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摘 要:虚词具有丰富的语法意义,对句子理解起着不可或缺的作用。虚词的语言学研究成果丰富,但缺乏形式化

表示,无法直接被计算机利用。为了表示虚词的句法语义信息,该文首先在抽象语义表示(abstractmeaningrepre-
sentation,AMR)这种基于概念图的语义表示方法的基础上,增加了词语和概念关系的对齐信息,使得虚词对应于

概念节点或节点之间的关系弧。其次,选取了语言规范的人教版小学语文课本8587句作为语料,进行AMR的标

注。然后,针对语料中24801个虚词实例进行统计,发现介词、连词、结构助词对应概念间的关系,占虚词总数的

58.80%;而语气词和体助词表示概念,占41.20%。这表明AMR可以动态地描写出虚词功能,为整句句法语义分

析提供更好的理论与资源。
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Abstract:Functionwordshaverichgrammaticalmeaningsandarecrucialtosentencecomprehension.Theexisting
linguisticresearchesonfunctionwordscannotbedirectlyadoptedbycomputationallinguisticsduetolackofformal
representation.Inthispaper,torepresenttheirsyntacticandsemanticinformation,wealignwordsandconceptual
relationsintheabstractmeaningrepresentation(AMR)basedonconceptgraphs,sothatfunctionwordscorrespond
tonodesorarcsbetweenconceptualnodes.Then,8,587sentencesfromPEPprimaryschoolChinesetextbooksare
selectedforAMRannotation.Amongthetotal24,801tokensoffunctionwordsinthiscorpus,58.80%arepreposi-
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modalsandaspectswhichexpressconcepts.ThisshowsthatAMRrepresentsfunctionwordsdynamically,providing
bettertheoryandresourcesforthesyntacticandsemanticanalysisofwholesentences.
Keywords:functionwords;abstractmeaningrepresentation;relationalignment;linguisticknowledgebase

收稿日期:2019-09-16 定稿日期:2019-10-16
基金项目:国家社会科学基金(18BYY127);国家自然科学基金(61772278);江苏高校哲学社会科学优秀创新团队建设项

目(2017STD006);国家语委科研项目(YB135-61)

0 引言

虚词从传统上来说,是指没有实际的词汇意义,

且无法单独充当句法成分的词。目前在中文自然语

言处理中可利用的虚词信息不多,常用虚词约有二

三百个[1],数量有限且使用频繁,对句子的语义理解

起着至关重要的作用[2]。若仅在句中简单增减或变
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换虚词,便能得到与原意大相径庭的句子,例如,“张
三把李四说了一通”和“张三被李四说了一通”[3]。
这两句的施事和受事完全相反,语义上可谓失之毫

厘,谬以千里。近年研究也发现,虚词并不是一种赘

余信息,其可以表达概念,表示时体意义和情态意义

等[4]。因此,在中文自然语言处理领域,尤其是句法

语义的分析中,需要加入虚词特征。
但传统语言学倾向于对虚词“逐个击破”,即主

要对某个特定的虚词进行深入研究,充分挖掘其用

法;或是比较相似的虚词,探究它们在句义表达中的

差异。如在《现代汉语虚词散论》[5]中,对虚词“比”
进行了细致描写,对语气词“啊”“吧”“呢”“吗”进行

了比较分析。这些从虚词特殊的语言现象中归纳出

来的语言学知识硕果累累,但由于缺乏形式化的表

示,难以被计算机利用。
目前在中文自然语言处理中的应用如自动文

摘、信息检索中,普遍做法是将虚词列入停用词表,
过滤其信息[6]。但随着自动句法语义分析的发展,
这种做法逐渐受到挑战[7]。昝红英等建设了《现代

汉语虚词用法知识库》(theChinesefunctionword
usageknowledgebase,CFKB),收录了虚词的用法、
使用规则和语料库[8],基于此知识库,还研究了介

词[9]和助词[10]等用法的自动识别技术。抽象语义

表示(abstractmeaningrepresentation,AMR)是一种

基于概念图[11]的语义表示方法,其将句子语义抽象

为一个单根有向无环图,有效保留了句子的语义信

息。本文根据汉语的特点对其进行了改进,在整句

语义分析的基础上,保留了句子中的虚词特征,探究

了虚词新的表示方法,形成了中文的抽象语义表示

(ChineseAMR,CAMR)。通过适中颗粒度的标签

标注,首次将虚词特征纳入语义分析中,构建了句法

语义一体化表示方法。

1 相关工作

1.1 国内外虚词研究

1.1.1 国外虚词研究

  国外对于虚词的理论研究主要集中在语音和语

法层面。语音层面上,Zec[12]研究了塞尔维亚语中

的虚词音韵,发现音韵特征不同的虚词在句法分布

上有重叠关系。查莫罗语中也发现音韵特征可以决

定特定代词的出现位置[13]。语法层面上,主要从历

时演变的角度来考察。Hacking[14]研究了保加利亚

语、马其顿语和俄语中的小品词,认为其是语法化的

一个有效例证。Heine等[15]发现英语中的人称代

词在历时演变中具有特殊现象,由此对语法化理论

进行拓展。
在应用方面,Bailey[16]根据虚词出现频率构建

模型推断作者的写作风格。Mareček等[17]通过实

验证明,在无监督的依存分析中,虚词有一系列的依

存词,加入其特征后显著提高了分析的效果。Tang
等[18]在类比推理和段落识别的任务中,发现虚词会

改善词嵌入模型的效果。
在虚词的信息处理资源方面,Reich等[19]构建

了常见的口语词汇表,其中包括了数量稳定的虚词。
在词汇级的语料 库 如 英 国 国 家 语 料 库(British
NationalCorpus)①中收录了虚词及其例句,但在句

法及语义级的语料库中虚词信息被忽略[20]。

1.1.2 国内虚词研究

现代汉语虚词的研究可以从句法、语义、语用三

个层面来概括。
在句法层面上,大量的研究专注于虚词的用法

和语法功能,如《现代汉语八百词》《现代汉语虚词释

例》《现代汉语虚词词典》《现代汉语虚词散论》等,主
要通过比较来剖析具体的虚词。此外,石毓智等[21]

从历时角度出发,从实词虚化的过程中探究语法化

的动因和机制。
在语义层面上,由于学界对虚词是否有语义概

念争执不清,关于虚词语义的研究较少。孙中一[22]

提出虚词是有概念义的,郭锐[23]提出了针对虚词的

语义 结 构 分 析 法,此 后 也 出 现 了 针 对 具 体 词 如

“只”[24]“就”[25]的语义研究。
在语用层面上,张斌、范开泰[26]在《现代汉语虚

词研究系列丛书》中详细介绍了介词、副词、连词、助
词、语气词的语用功能,知网中也不乏针对具体词如

“都”[27]的语用研究。
但这些研究都存在共通的问题,即现代汉语

的虚实分类的标准不统一,这也就导致了虚实的

归类不一,虚词内部也存在划界问题[2]。再者,专
著和研究浩如烟海,但都是面向人的,缺乏形式化

的表示。这些问题在一定程度上阻碍了虚词相关

的自动分析。因此,需要将传统的虚词研究成果

加以形式化,促进汉语句法语义自动分析技术的

发展。

22

① https://www.english-corpora.org/bnc/
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1.2 短语结构语法和依存语法的虚词表示

面向中文自然语言处理的汉语虚词资源主要有

两大来源:汉语句子级的资源库及北京大学现代汉

语虚词知识库。前者对虚词信息的保留度不高。短

语结构语法和依存语法是目前构建句法库和语义库

的主要语法理论。汉语的短语结构库有宾州中文树

库、清华中文树库、国家语委中文树库及北大中文树

库等[28]。图1以清华中文树库的标注体系为例,对
“他在剧院看了演出”构建短语结构树。

图1 “他在剧院看了演出”清华树库标注示例

图1中,p为介词,u为助词,pp为介词短语,vp
为动词短语,JB为介宾结构,AD为附加结构。这种

标注方式保留了虚词的词性、语法结构、成分关系,
且虚词全部标注在节点上。但在基于短语结构的语

义角色分析中,会对虚词进行剪枝处理[29],舍弃其

信息,并对各实词的语义角色进行标注。这一点不

利于挖掘虚词的用法,以及把握各语义角色之间的

关系。
依存语法是通过分析句子中各语法成分之间的

依存关系揭示其句法关系的。它重点关注各成分之

间的关系,认为虚词附属于实词[30]。汉语的依存库

主要有哈尔滨工业大学中文依存树库。图2以哈工

大[31]的依存库为例,对上述例句构建依存树。

图2 “他在剧院看了演出”句法依存样例

图2中,p为介词,u为助词,POB为介宾关系,

RAD表示右附加关系。句法依存保留了虚词的词性

及依存关系,虚词同样标注在节点上。至于语义依存

分析,分为浅层分析和深层分析,浅层分析是指在依

存语法基础上的语义角色的标注;深层分析是指借助

词汇的语义框架,分析句子各个语言单位之间的语义

角色关联,并将语义关联以依存结构呈现。例如对上

文的例句进行语义依存分析,结果如图3所示。

图3 哈尔滨工业大学语义依存样例

图3中,mPrep表示介词,mTime表示时间。
语义依存在具有直接语义关联的实词之间建立依存

弧,而虚词被弱化,作为辅助标记存在,且句法和语

义的依存弧的指向并不一致。不管是浅层分析还是

深层分析,虚词信息基本被忽略。此外,虚词的语法

意义涉及到两个实词之间的关系居多,而目前表示

方式基本都将虚词处理为类似实词的节点,这一点

也有待商榷。从语法、语义和表示方式来看,短语结

构语法和依存语法对虚词的处理可综合成表1①。

表1 短语结构语法与依存语法中的虚词信息

理论载体 词性
语法

结构

成分

关系

语法

意义
表示方式

短语结构语法 + + + - 节点

句法依存 + - + - 节点

语义角色标注 + + + - 节点

语义依存 + - + - 节点

CAMR - - + + 节点和弧

1.3 现代汉语虚词用法知识库

为了促进虚词的形式化表示,丰富计算机可利

用的虚词信息,北京大学参考了《现代汉语八百词》
等传统虚词著作,于2013年构建了CFKB知识库,
该知识库集《现代汉语虚词用法规则库》《现代汉语

虚词用法词典》《现代汉语虚词标注语料库》于一体,
共收录虚词2401个,用法共计4337个,语义共计

32

① 表格内的“+”表示该理论可以描述对应信息,“-”表示无

法描述对应信息。
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2982个,针对虚词用法设计了4696条用法规则。
知识库中使用了“词类”“体宾谓宾”“否定前后”等多

条字段描述虚词,光描述介词的属性字段就多达49
个[9]。各个虚词的用法切分也较为细致,例如,词典

中收录了“把”的13种用法。不过,这些信息还较为

稀疏,例如,介词仅有“格标记”字段记录相关语义信

息。如“把”的格标记表示为“施”“受”“处”。此外,
其语料库基于《人民日报》1998年1月及2000年

1~6月的分词与词性标注语料[32],标注了虚词在

词典中对应的编号。这种标注方法简单易行,在虚

词的用法识别过程中可以发挥良好的效果[33]。不

过,若是要将虚词信息加入整句语义分析中,还需要

句子级别的句法语义库的支持。

2 CAMR简介

抽象语义表示在2013年由Banarescu等[34]学者

提出,目前已经涌现了许多关于 AMR的研究与应

用。其基于PropBank命题库,将句子语义抽象为一

个单根有向无环图。其中,各节点表示句子中实词的

概念,有向弧表示概念之间的关系。相较于短语结构

语法和依存语法,AMR可以根据句子的语义增删概

念节点,还原句子的隐含信息,且允许回指,允许论元

共享。因此,AMR灵活性更强,能够清楚地表示出一

个句子的语义。但AMR会在语料预处理过程中过

滤英文中的意义较虚的词,例如,a、an等[11]。

CAMR是在 AMR的基础上对中文句子的抽

象语义表示,其根据汉语的特点对其进行了优化,增
加了aspect(体)、cunit(中文特殊量词)、perspective
(方面)等关系标签。此外,还设置了10个表示复句

的概念标签,如causation(因果关系),以适应汉语

多样的复句关系[35]。
为了保留汉语虚词中的丰富信息,CAMR还增

加了虚词信息的标注,根据语法特点将其以两种方

式加以表示[36]:对于只对应实词间的关系意义的

虚词,可以看作是语义关系的实例,因此与语义关系

标签一同标注在有向弧上;对于表示句子的体意义

和语气意义的虚词,将其处理为概念节点。CAMR
保留虚词的特征,构建了句法语义一体化的标注

平台。

2.1 CAMR中的虚词表示

CAMR将虚词标注在实词概念间的有向弧及

概念节点上,保留了虚词的成分关系及语法意义。

在如图4所示的CAMR图中,xn(n∈N*)为概念标

签的编号,arg0(原型施事)、arg1(原型受事)、aspect
(体)、location(处所)为关系标签。介词“在”引出动

作的地点,对应了处所词“剧院”和谓词“看”的loca-
tion,因此将其标注在二者之间的有向弧上,作为处

所关系的实例。“了”表示“看”的动作已经完成,表
示的是体意义,因此将其处理为概念,并使用aspect
标签将句子的体信息表示出来。

图4 CAMR标注及图结构示例

CAMR使用5个核心语义关系标签、44个非核

心语义关系标签对概念及概念间的关系进行标注,
颗粒度较为细致。因此可以挖掘出虚词较为完整的

属性。例如,“把”在CAMR语料库中对应的语义关

系共有施事、受事、工具、话题四种。表2列出了

CAMR中部分关系标签及含义[35]。

表2 CAMR部分关系标签①及含义

关系标签 含义 关系标签 含义

:arg0 原型施事 :location 地点

:arg1 原型受事 :manner 方式

:arg2 工具等 :mod 修饰

:arg3 出发点等 :part-of 部分

:beneficiary 受益 :poss 领属

:cause 起因 :purpose 目的

:direction 方向 :source 源 
:instrument 工具 :time 时间

  CAMR保留虚词特征,主要出于以下三点考

虑:①首先,句子的体信息和语气信息对句义贡献

很大,对它们加以标注可以有效减少句子在表示过

42

① 由于CAMR中语义角色标签较多,共49个,碍于幅面限

制,这里仅呈现下文出现的标签并加以解释。
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程中的语义损失;②再者,在后续构建篇章语料库

时,就可以提取上下文中虚词特征,通过这些信息可

以快速将句子衔接起来,大大提高CAMR连句成篇

的效率,为之后的篇章语料库的建设以及篇章的语

义理解打下良好的基础;③第三,根据虚词本身的

语法特征,将对应实词关系的虚词标注在实词间的

有向弧上,将表示整句的体和语气概念的虚词表示

为节点,符合虚词的语法属性,有助于发现中文虚词

多样的语法意义,不论对虚词的知识库建设还是理

论研究来说都是珍贵的资源。

2.2 语料来源与标注

本文以2001年人教版一至六年级的语文课本

作为语料(以下简称小学语料)并对其进行标注,抽
取其中的虚词加以分析。选择小学语料作为本文的

研究对象主要出于以下两点考虑:首先,小学语文

课文都经过了专家精心编写和审核,内容权威,表述

规范;第二,文本中的虚词丰富,足以囊括常见的虚

词,且具有代表性。
共有3名语言学研究生参与了此项小学语料的

CAMR标注。其中,前260句由其中两人同时标

注,标注一致性的smatch值[37]达80%。在经过相

互讨论、及时调整不一致的判断后,对剩余语料进行

均分标注,再由第三人对所有语料进行整体校对。

3 虚词的统计与分析

小学语料共含句子8696个,除去诗词和空句

外,有效标注的句子达到8587个。本文从中抽取

了虚词信息。由于CAMR不标注词性信息,本文手

工标注了抽取出的虚词词性,统计介词、连词、助词、
语气词①的分布情况,并从语法形式和语法意义两

个方面切入,简单进行分析。
本文共抽取了有向弧上的信息共17611条,其

中虚词词例数14583例,词型数65例;概念标签中的

虚词词例数10218例,词型数173例,共获得虚词总

词例数24801例,总词型数238例。表3给出了虚词

各词类在小学语料中的频次分布。可以看出,助词词

例数最多,为13250例。其中,8249例助词出现在了

有向弧上,5001例标为了概念节点。也即,助词既可

以对应到概念间的关系,也可以直接表达概念。其次

是语气词,为5217例,只能标为概念节点,无法对应

概念之间的关系;而连词和介词较少,分别有2629
例和3705例,都只能出现在有向弧上,即其只能对

应到概念之间的关系,而不单独表达概念。接下来本

文将逐个分析每个词类的具体信息。

表3 小学语料虚词词型及词例分布

标注位置
助词 语气词 连词 介词

词型 词例 词型 词例 词型 词例 词型 词例

弧 4 8249 / / 131 2629 61 3705

概念 3 5001 39 5217 / / / /

总计 7 13250 39 5217 131 2629 61 3705

3.1 表示概念的虚词

第一类虚词可以表示概念,在CAMR中表示为

概念节点,和关系标签合用标注出其语法信息。在

小学语料中,标注为概念节点的虚词有体助词和语

气词,约占总虚词词例数的41.20%。这表明在语料

中,接近半数的虚词都可以表示概念:体助词表明

句子的体信息,语气词表明句子的语气信息。

3.1.1 体助词

体助词和关系标签aspect(体)合用,在CAMR
中表示句子的体信息。体助词包括“了”“着”“过”。
关系标签aspect在小学语料中共计5451例。表4
列出了aspect标签下各虚词的频次及频率。

表4 小学语料各体助词频次及频率

体助词 频次 频率/%

了 3349 61.43

着 1487 27.28

过 165 3.03

总计 5001 91.74

  可以看出,体助词“了”“着”“过”占aspect总频

次的91.74%,其他的8.26%主要是由时间副词“曾
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① 由于传统语言学中虚词分类不一,出于语言信息处理的方

便,本文采用邵敬敏《现代汉语通论》的观点,包括介词、连词、助词、
语气词。
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经”“已经”等提供。这说明要想表示句子的具体意

义,表达动作的完成或改变,优先使用体助词。“了”
的使用频率最高,占总频次的61.43%,而表示经历

过某种动作的“过”仅占3.03%,与“了”差异悬殊。

3.1.2 语气词

CAMR将句子语气统一由规定的概念标签和

语义关系 mode共同表示。语气概念标签包括

imperative(祈使语气)、expressive(感叹语气)、in-
terrogative(疑问语气)、judgement(判断语气)。其

中,前三种语气主要单独使用标点符号或与“吗”
“呢”等具体语气词合用,表示相应的语气概念,而后

一种则主要由虚词框架“是……的”表示,此处暂不

考虑虚词框架的情况。图5给出了虚词和标点符号

表示语气概念的频次分布。

图5 小学语料表语气概念的语气词及标点符号频次分布

如图5所示,在这三种语气概念中,虚词的参与

程度都很高,感叹语气中的虚词占总频次45.22%,
疑问语气中的虚词占比达到60.91%,而祈使语气中

的虚词占比最高,达总频次的99.35%。通过统计,
共24种语气词表示感叹,如“呀”“吧”“吗”等10种

语气词表示疑问。“吧”等4种语气词表示祈使。这

说明,一种语气词可表示多种语法意义,一种语法意

义也可以用多种语气词表示。
表5列出了小学语料中频次最高的10种语气

词及其在三种语气下的分布。在标点符号判断句子

语气不明朗或符号缺失的情况下,虚词便能成为一

个重要判定指标。例如,“!”既可表达感叹语气,也
可表达祈使语气,但如果句子中出现了“吧”,则可判

断出该句一般为祈使句。因此,该统计结果可为自

动判定句子语气提供参考。

表5 小学语料中频次前十的语气词比例及分布

语气词 感叹语气/% 疑问语气/% 祈使语气/% 总频次

吧 4.81 3.76 91.43 2473

呢 20.17 79.83 0.00 843

续表

语气词 感叹语气/% 疑问语气/% 祈使语气/% 总频次

吗 0.00 100.00 0.00 546

啊 95.00 5.00 0.00 360

呀 77.89 20.19 1.92 104

嘛 43.06 0.00 56.94 72

啦 83.82 16.18 0.00 68

哇 80.00 20.00 0.00 30

哪 100.00 0.00 0.00 25

罢 95.83 4.17 0.00 24

3.2 对应到关系的虚词

第二类虚词可以对应到概念间的关系,与关系

标签共同标注在CAMR的有向弧上,包括介词、连
词和结构助词“的”“地”“得”“之”,约占总虚词词例

数的58.80%。这些虚词都能够提供必要的语法意

义,将处于概念节点上的实词联系起来。

3.2.1 结构助词

在助词中,上文提及的体助词较特殊,表达句子的

体意义时,由专门的关系标签aspect表示,除去这些体

助词之外,还有8249个结构助词,与对应的关系标签

共同标注在有向弧上,表示各实词概念之间的关系。
在小学语料中,结构助词有四种,为“的”“地”“得”“之”。

尽管小学语料中结构助词只有4种,但所涉及

的概念之间的关系却很多样。频次前十位的概念间

关系及其对应频次如表6所示。在4种结构助词

中,“之”由于带有古体色彩,极少在小学语料中使

用,主要对应概念间的 mod(修饰)关系。“地”的使

用频次较低,也主要用于修饰关系中。“得”主要集

中在manner(方式)和cause-of(cause的反关系,表
示“由于”)。“的”频次占绝对优势,共2391次,占
总频次的28.99%,且对应的关系较多较杂,共涉及

语义关系35种,可用于arg0-of(施事的反关系)、

poss(领属)、mod等关系中。而新华词典中,“的”的
助词用法仅有修饰、领属两种,统计结果也可用于补

充字典的相关释义。

表6 小学语料结构助词对应的频次前十的语义关系

语义关系 的 地 得 之

:arg0-of 2391 10 33 2

:poss 1244 0 0 5
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续表

语义关系 的 地 得 之

:manner 914 0 102 0

:mod 748 4 0 14

:arg1-of 585 2 12 3

:location 438 0 0 1

:part-of 322 0 0 1

:time 101 5 0 0

:cause-of 3 0 99 0

:arg1 49 2 19 2

3.2.2 介词

在小学语料中,标在有向弧上的介词共有61
种,共计3705个,而相对应的关系标签仅有38种。
碍于幅面限制,本文只选取在有向弧上出现频次最

高的语义关系和虚词。表7中,行标签表示频次前

十位的虚词,列标签表示频次前十位的语义关系,表
格中的数字则表示虚词标为对应语义关系的频次。
从表7中的行标签来看,介词在句子中关联的语义

关系主要可分为两种:一种是标为arg1、arg2、arg3
的核心语义角色,另一种则是外围语义角色,如in-
strument(工具)。这两种语义角色与介词关联的频

次不相上下。但整体来看,即使频次前十的虚词,也
只能对应部分语义角色,即特定介词有特定语法意

义,在表示关系时有选择性。如介词“在”频次最高,
且基本都对应location(地点),共431个实例,而标

注为beneficiary(受益)频次为0,表明在语料中,
“在”一般引出“地点”,而不与受益格的实词搭配。介

词“把”和“被”对应的关系标签主要是核心语义角色

arg0、arg1等,表明这一对介词常引出核心语义角色,
而基本与外围语义角色无关。根据该统计,可为下一

步构建介词框架提供参考。如“在……中”一般引出

的是地点。

表7 小学语料中频次前十的介词分布

介词 :arg1 :location :arg2 :source :arg0 :time :direction :arg3 :beneficiary :instrument :purpose

在 204 431 67 1 20 64 18 2 0 0 2

把 591 0 10 0 28 0 0 0 0 1 0

从 28 5 25 153 7 8 0 1 77 1 45

给 45 0 68 0 8 0 1 0 0 0 6

对 39 0 12 0 0 0 5 101 11 0 1

向 44 0 34 0 1 0 62 3 16 0 1

被 35 1 3 0 113 0 0 2 0 0 0

到 48 13 26 0 0 0 0 10 0 0 0

用 6 0 9 0 8 0 0 0 0 93 0

为 24 0 18 0 2 0 0 0 41 0 8

3.2.3 连词

在小学语料中,标在有向弧上的连词共131种,
共计2629个,对应的语义角色共14种,共涉及10
种复句关系。其中关系标签op2、op3等与概念标签

and(并列)合用表示并列关系,而arg1、arg2等与概

念标签contrast(转折)、temporal(承接)、condition
(条件),causation(因果)合用表示转折关系、承接关

系、条件关系、因果关系。其中arg1表示复句的前

接句,arg2、arg3等表示后继句。与介词处理方式相

同,本文只选取在语料中频次最高的复句类型及对

应的连词。表8中的行标签表示频次前十位的虚

词,列标签表示频次前五位的复句关系,表格中的数

字则表示虚词标为对应语义关系的频次。
前十的高频连词中,“和”“而”对应了temporal、

and复句关系,说明这两个连词既可对应顺承关系,
也可对应并列关系。其他八个连词只能对应单一的

复句关系,表示单一的语法意义。例如,“可是”只在

contrast标签的arg2下出现,只能对应转折复句的后

继句;“如果”只能对应条件复句的前接句。数据表

明,连词的语法意义较为单一,倾向用于特定复句类

型中。因此,连词是判定复句的有效依据,保留该信

息可提高整句语义分析的效果。小学语料中标注的

总复句数为695例,其中以转折复句为主,有406例,
约占总复句的58.42%,其次是顺承和条件复句,分别
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为89例和80例,约占12.81%和11.51%,而并列句

数量较少。笔者推测连词的频繁使用可能是小学语

料为避免平铺直叙而采取的做法,这也可为文本风格

分析提供依据。

表8 小学语料频次前十的连词对应的复句类型及频次分布

连词
转折 承接 条件 因果 并列

:arg1 :arg2 :arg1 :arg2 :arg3 :arg4 :arg1 :arg1 :op2 :op3 :op4
总计

可是 0 104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 104

却 0 99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 99

和 0 0 0 42 0 1 0 0 10 22 7 82

如果 0 0 0 0 0 0 80 0 0 0 0 80

因为 0 0 0 0 0 0 0 70 0 0 0 70

但 0 74 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74

但是 0 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60

然后 0 0 0 25 14 7 0 0 0 0 0 46

虽然 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43

而 0 26 0 0 0 0 0 0 0 9 2 37

总计 406 89 80 70 50 695

4 总结与展望

本文梳理了短语结构语法和依存文法中虚词的

表示方法,发现在以这二者为代表的文法中,倾向于

忽略虚词的信息,且将虚词直接与实词一同放在节

点上,这一做法难以表现出虚词的语法特点:多数

虚词 表 示 的 是 实 词 间 的 关 系。此 外,北 京 大 学

CFKB知识库在识别虚词用法的任务中成效显著,
尚缺少整句的一体化句法语义表示。出于保留和挖

掘虚词特征、提高整句语义分析效果的目的,本文在

AMR的基础上,根据汉语特点进行改进,保留了虚

词特征,将对应实词间关系的虚词表示在实词间的

有向弧上;将表示概念的虚词表示在概念节点上,完
善了句法语义一体化表示的CAMR。基于CAMR
标注了小学语料,抽取其中的虚词信息,发现虚词的

语法形式与其表达的语法意义有密不可分的关系,
要想充分理解句子的意义,虚词提供的这些信息必

不可少。
未来的工作中,在扩大中文 AMR语料规模的

基础上,挖掘更多的虚词知识,并和已有的虚词词典

和资源进行义项链接,使得虚词知识库更加完善。
同时,在语义自动分析过程中加入虚词在各种语义

关系下的概率信息,以统计和规则相结合的方法,提

升语义自动分析效果。
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