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摘 要:事件分类研究一直是计算机科学和语言学等学科的核心研究内容,针对动词语义层面上的分类问题,研究

者们提出了不同的分类标准,而根据这些分类标准对动词进行分类会产生分类有交叉和分类粒度粗等问题。一个

动词通常表示一个过程事件,该文以汉语世界中经常发生的过程事件为语义分类对象,从事件的定义中提取事件

的特征属性,并给每个特征属性赋予权重,利用特征属性对顶层事件类包含的事件进行分类。该文采用框架的形

式对事件进行语义描述,框架内容由事件的特征属性和私有属性组成。重点以“传播”类事件为例来阐述该文的

分类方法,通过实际操作发现,利用该分类方法,可以得到一个比较清晰的事件语义分类结构。该文用描述逻辑

来对事件及事件之间的分类关系进行形式化表示。根据该事件分类体系,可以有效获取事件属性相关的常识

知识。
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0 引言

认知即分类[1],分类是人类认识客观世界的一

种手段,分类问题是认知科学中最基本的问题。分

类在计算机科学、语言学和心理学等学科的相关研

究中均有广泛应用。目前,计算机技术越来越多地

应用到语言研究中,而动词是构成语言的句子的中

心,因此,为满足计算机处理语言信息的需要,词在

语义层面上的分类特别是动词的语义分类变得尤为

重要。在计算机科学的相关研究中,文本标注[2-3]、
词义消歧[4]、机器翻译[5]、信息抽取[6]等任务都涉及

到了动词的语义分类。
动词的语义分类是刻画动词语义特征的常用手

段之一,而描述动词的语义特征一般涉及两个方面,
一个是动词本身的语义特征,另一个是句法中的动
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词搭配成分的语义特征。因此,针对动词的语义分

类,研究者们主要以动词本身的语义和动词的句法

描述为分类依据,提出不同的分类角度。一些研究

者以动词自身蕴含的语义为分类标准对动词进行分

类[7-12];另一些研究者从以动词为中心的句法所包

含的语义成分的角度对动词进行分类[13];还有一些

研究者结合动词语义和动词的句法描述两个方面对

动词进行分类[14-15]。其中,根据动词本身蕴含的语

义进行分类是最常用的分类标准,但会伴随着分类、
有交叉和分类标准不统一等问题。而利用句法描述

进行分类,不能很好地反映动词的语义本质。
鲁川根据谓词蕴含的语义特征将谓词分为二十

六个语义类[16],其中动词有二十个语义类,分别是

“交易”类、“变化”类、“对待”类、“传播”类、“思想”
类、“类同”类、“进展”类、“遭受”类、“自移”类、“活
动”类、“给予”类、“索要”类、“搬移”类、“创建”类、
“改变”类、“促使”类、“感知”类、“支配”类、“探询”类
和“寻求”类。但鲁川仅对动词做了上层类的划分,
没有对上层动词类包含的动词进行再分类。本文在

鲁川二十个动词语义类的基础上继续进行动词分类

研究,进一步细分这二十个上层动词类中的动词,并
针对以往动词语义分类中存在的问题提出了利用动

词的“特征属性”对汉语动词进行语义分类的方法。
动词的特征属性即动词所具有的区分一个动词与另

一个动词的显著性质,在理解一个动词时,我们通常

只关注一个动词的特征属性。动词的定义是对动词

语义的描述,通常包含较为完整的动词特征属性信

息,因此能很容易地从动词的定义中获取动词的特

征属性。

Rothstein将动词视为由事件构成的集合或者

事件的类型[17],本文研究的重点是事件类(即不明

确交代事件参与者、事件发生的时间和事件发生的

地点等具体信息的事件类型)及其分类。事件类包

括状态事件类和过程事件类,过程事件类通常用动

词表示,本文研究的主要是过程事件类。为了与接

下来的章节中提到的事件类相区别,我们将“过程事

件类”称为“过程事件”,简称“事件”。
本文将鲁川的二十个上层动词类称作顶层事件

类,即对所有事件进行分类得到的第一层分类结果,
根据事件具有的“特征属性”对各个顶层类中的事件

进行再分类。以“传播”类事件为例,本文从这类事

件的定义中提取了信源、信宿、传播媒介、信息种类、
传播目的、传播时间等共十五个传播类事件包含的

特征属性。但是当一个事件的定义中蕴含多个特征

属性时,我们只能选择其中的一个特征属性作为对

该事件进行分类的依据,即选择一个优先级最高的

特征属性来分类该事件。为此我们给每个特征属性

添加权重,一个特征属性的权重即该特征属性在一

个事件类中的所有定义中的出现比例,权重越大,被
选择的优先级越高。我们利用特征属性对事件进行

语义分类,分类标准明确,能获得较清晰的分类结

构。据本文作者所知,利用事件的特征属性对事件

进行分类是一项具有创新性的工作,我们目前还没

有发现根据事件的属性对事件分类的相关研究工

作。获取事件的特征属性后,根据框架语义学[18]的

思想,使用框架的方式对事件的语义进行描述,框架

内容包含事件的特征属性和私有属性,私有属性是

各个顶层事件类中的事件所具有的特殊属性,对事

件进行语义分类即对事件框架进行语义分类。
描述逻辑是一种用于知识表示的形式化语

言[19],描述概念和概念之间的层次关系。描述逻辑

具有严格的语义,对概念及概念分类都有很好的表

示。因此,本文以描述逻辑(ALC)为基础,对事件

及事件之间的关系等相关知识进行严格描述。
常识知识在自然语言处理[20]、计算机视觉[21]

等领域都有着广泛应用,常识知识获取更成为制约

人工智能发展的瓶颈问题。本文以事件属性为分类

标准来对事件进行分类,因而在分类的过程中可以

很自然地获取事件属性的相关常识知识,例如,蝉在

夏天鸣叫(传播时间);人用嘴演唱歌曲(传播工具)
等。在我们的事件分类结构中,子事件可以继承父

事件的属性相关的常识知识,从而可以利用事件的

语义分类实现常识知识的自动获取。我们还可以根

据已构建好的事件分类体系检验已获取的常识知识

是否完备,从而可以有效地避免常识知识遗漏的

问题。
本文组织结构如下:第1节总结前人的语义分

类研究工作;第2节对事件属性进行分类并介绍了

特征属性的获取方法;第3节详细描述对事件进行

语义分类的方法;第4节利用描述逻辑对事件及事

件之间的关系进行表示;第5节介绍如何利用事件

的语义分类获取事件属性相关的常识知识;最后总

结本文的研究工作和遇到的问题。

1 相关研究

Levin认为动词的句法描述由其含义决定,动
词不同的句法描述与其特定的语义相关联,如果两
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个动词的句法描述包含相同的语义成分,则这两个

动词属于同一类别[13]。一个动词通常具有多个语

义成分,句法描述中包含的语义成分并不能充分反

映动词的语义,而决定动词所属类别的通常是其强

调的语义成分(即我们在本文中提出的事件的特征

属性),而在Levin的分类系统中并没有体现这一

特征。

WordNet[7]是一个在线的英语语义分类词典,
其分类对象包括动词、名词、形容词和副词,被划分

在同一个类别中的词组成一个同义词集合,一个同

义词集合即代表一个词类,不同的词类位于分类系

统中的不同位置,并以此形成一个分类结构。在

WordNet中,动词被分成十五个顶层类,根据与这

些顶层类之间的语义关系,不同的动词被划分到不

同的同义词集合中。也就是说,WordNet主要是根

据语义关系对动词进行分类,这并不能清楚地描述

动词自身的语义。
基于框架理论构建了FrameNet的研究者们认

为,人们在很大程度上是通过词语所激活的框架来

理解词语的含义[14]。通常情况下,激活一个框架的

词语是动词,具有相似语义的动词会激活同一个框

架。因而,FrameNet根据动词所激活的框架来对

动词进行分类,激活同一语义框架的动词被划分为

同一个类别。FrameNet要求一个动词类中的所有

动词具有相同数量和类型的框架元素,即所有动词

都具有相同的句法描述成分。由于汉语表达的多样

性,具有相同语义的动词可能会有不同的句法描述,
因而FrameNet的分类方法并不能很好地应用于汉

语动词的分类中。此外,FrameNet的分类比较粗

糙,没有对同一框架中的动词进行细分,例如,其将

“negotiate”(谈 判)和“parley”(和 谈)都 分 类 到

“discussion”这个框架中,但谈判与和谈(为恢复和

平进行的谈判)具有上下位关系,谈判是和谈的上位

动词,而FrameNnet并没有说明这种关系。

VerbNet[15]在Levin和 WordNet动词分类的

基础上,根据动词的语义和句法描述对动词进行分

类,将具有相同语义和相同句法描述的动词归为一

类。“具 有 相 同 的 句 法 描 述”这 一 分 类 依 据 与

FrameNet类似,这里就不赘述了。VerbNet还根

据动词的意义对不同动词进行分类,与我们的分类

方法相近,但动词意义包含的信息很多,VerbNet并

没有限制用于分类的意义范围,而我们限制了分类

范围是从动词意义中提取的动词特征属性,分类标

准更精确。另外,我们认为动词的不同句法描述刻

画了动词的不同意义,用动词句法描述作为一个分

类依据,其本质还是根据动词的意义进行分类。

HowNet[8]对大约6000个汉字进行分析,进而

从这些汉字的定义中抽取了一个有限的义原集合,
并基于义原对词语进行分类,其他词语可以利用这

些义原进行描述。与 HowNet从动词的定义中提

取动词义原的做法类似,我们从事件的定义中获取

事件属性,并利用事件属性对事件进行分类,我们的

事件属性与 HowNet中的动词义原相似。但通过

对事件进行考察我们发现,一个事件的定义往往会

涉及其他事件,例如,答复的定义是“口头或书面回

答别人的问题或要求”,答复具有“回答”这个义原,
“回答”又具有“理睬”这个义原,因而就会产生一个

事件用多个义原进行描述的问题,不利于对事件进

行清晰的划分。

2 事件属性的内涵、分类与获取

2.1 事件属性的内涵与分类

  事件属性是事件发生时伴随其产生的客观事

实[22],是事件具有的特殊性质。事件属性及其属性

值是我们理解事件所需的基础知识,本文利用事件

属性和其对应的属性值来描述一个事件。研究事件

属性有助于我们挖掘事件本身的特性,对相关研究

领域,特别是自然语言理解有着积极的意义[23]。根

据属性的适用范围,可以将事件属性分为公有属性

(publicattributes)、私有属性(privateattributes)和
特征属性(characteristicattributes)。

定义1(公有属性) 所有事件都具有的属性是

公有属性。例如,事件的主体、事件发生的时间、事
件发生的地点等。

定义2(私有属性) 一个顶层事件类中的事件

所具有的其他顶层事件类中的事件所不具有的属性

是私有属性。例如,“传播”类的事件具有“信源”“信
宿”等其他顶层类的事件所不具有的私有属性;“自
移”类的事件具有“起点”“终点”等其他顶层类的事

件所不具有的私有属性。
定义3(特征属性) 一个事件所具有的并且在

其定义中被明确描述的属性是特征属性。特征属性

涉及事件的公有属性和私有属性,例如,“打招呼”在
《现代汉语词典》中的定义是“用语言表示友好或礼

貌”,因而“打招呼”具有“传播目的”(公有属性:表

示友好或礼貌)和“信息载体”(私有属性:语言)两
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个特征属性。
不同的事件具有不同的特征属性或者具有相同

的特征属性但特征属性对应的属性值不同,因此,以
事件的特征属性作为标准对事件进行分类,我们能

区分所有不同义的事件,从而可以有效解决前人事

件分类工作中存在的无法对某些事件进行分类或分

类标准不统一的问题。

2.2 事件特征属性的获取

在一个顶层事件类中,特征属性用于区分两个

事件,是对顶层事件类包含的事件进行分类的依据,
获取事件的特征属性是我们对事件进行分类的一个

前提。一个事件的定义是通过列出一个事件的基本

属性来描述或规范一个动词的意义,包含完整的特

征属性信息,因此,我们可以从事件的定义中获取事

件的特征属性。此外,我们使用《现代汉语词典》来
辅助获取各个事件的特征属性,《现代汉语词典》[24]

是中国第一部规范性的语文词典,几乎涵盖了所有

的汉语动词,对动词的定义也较全面,可以很好地满

足查询事件定义的需求。
首先,我们查询《现代汉语词典》来获取事件的

定义,例如,“打招呼”的定义是“用语言表示友好或

礼貌”。通过该定义,我们可以获取“传播目的”(表
示友好或礼貌)和“信息载体”(语言)两个特征属性。
其次,如果一个事件的定义中出现了所属顶层事件

类中的其他事件,则该事件继承其他事件的特征属

性。例如,“道别”的定义是“分别时与人打招呼”,蕴
含“传播时间”(分别时)这个特征属性,且定义中出

现了“打招呼”这个事件,因而道别具有“传播目的”
“信息载体”和“传播时间”三个特征属性,如图1所

示。利用事件定义中出现的其他事件,我们还可以

检验被分类的事件是否完备,如果定义中出现的其

他事件不在我们已知的顶层事件类中,则将该事件

添加到现有的分类体系中。

图1 “道别”的特征属性

表1给出了我们获取的“传播”类事件的十五个

特征属性。

表1 “传播”类事件特征属性的定义

特征属性 含义 例子

信源

信息的发出者,包括信源

种类、信 源 数 量、信 源 情

绪、信源态度等

欢唱、通报、搭讪

信宿

信息的接收者,包括信宿

种类、信 宿 数 量、信 宿 情

绪、信宿态度等

报幕、汇报

传播媒介
信息传递的载体、工具或

手段
演奏、致电

信息种类 信息的类别 宣判、发榜、开奖

信息量 信息的数量 沉默、细说

传播效果

传播行为在信宿身上引

起的心理、态度或行为等

的变化

热映、盗播

传播目的 实施传播行为的动机 警告、强调、和谈

传播范围
从同一信源发出的信息

的信宿的数量、种类等
私议、颁布

传播次数
同一信源传播同一信息

的次数
复议、首谈、重申

伴随动作
信源在传播信息的同时

产生的动作
笑言、弹唱

传播距离 信源和信宿的距离远近 面谈、耳语

传播时间 实施传播行为的时间 夜谈、插话

传播地点 实施传播行为的地点 发帖、点映

传播速度
信源发出信息到信宿收

到信息的时长
疯传

音量
信源传播信息时的声音

大小
高呼、吼叫

  除了具有特征属性外,事件还蕴含其他非特征

属性,即私有属性。特征属性和私有属性都是刻画

一个事件的语义所必不可少的属性,只不过特征属

性比私有属性更重要。需要指出的是,事件的特征

属性有可能是其他事件的私有属性,事件的私有属

性也有可能是其他事件的特征属性。我们使用框架

的形式对事件进行描述,框架名称用事件名称表示,
框架内容由事件的特征属性和私有属性组成,事件

的特征属性和私有属性是框架的槽,对应的属性值

是框架的槽值,我们在事件框架中并没有列举出事

件蕴含的所有私有属性,因为有些私有属性对应的

属性值是未知的,这样的私有属性对理解事件是没
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有意义的,因而我们在事件框架中不对其进行描述,
如图2~图4中的“欢唱”“独唱”和“合唱”的框架表

示所示。

图2 “欢唱”的框架表示

图3 “合唱”的框架表示

图4 “独唱”的框架表示

其中,圆点槽是事件的特征属性,方形槽是事件

的私有属性。我们用特征属性来区分不同的事件,
如欢唱具有独唱没有的“信源情绪”属性,独唱具有

欢唱没有的“信源数量”属性,因此我们认为欢唱和

独唱是两个不同的事件;独唱和合唱具有相同的属

性,但两个事件的“信源数量”属性对应的属性值不

同,独唱对应的属性值是“1”,合唱对应的属性值是

“大于1”,因此我们认为合唱和独唱也是两个不同

的事件。
从特征属性的角度看,我们将具有如下关系特

点的两个事件称为父事件和子事件。
(1)两个事件具有相同的特征属性,但存在一

个事件的属性值是另一个事件属性值的子类的情

况。例如,“表达”和“表白”都具有“信息载体”和“信
息种类”这两个特征属性,前者的信息种类值是思想

感情,后者的信息种类值是爱意,爱意是一种思想感

情,因此“表达”是父事件,“表白”是子事件。
(2)一个事件只比另一个事件多包含一个特征

属性,两个事件的其他特征属性相同且属性值也相

同。例如,“道别”具有的特征属性为:传播目的(表
示友好或礼貌)、信息载体(语言)和传播时间(分别

时);“打招呼”具有的特征属性为:传播目的(表示

友好或礼貌)和信息载体(语言),因此“打招呼”是父

事件,“道别”是子事件。
父事件与子事件之间具有上下位关系,因而子

事件可以直接继承父事件的特征属性和私有属性,
利用子事件与父事件之间的上下位关系,我们由父

事件的特征属性和私有属性可以自动获取子事件的

特征属性和私有属性。

3 事件的划分

首先,我们利用顶层事件类中的事件所具有的

特征属性,对顶层事件类中的事件进行分类;然后,
根据子事件类的特征属性对子事件进行分类;最后,
我们根据特征属性和相应的属性值来区分最底层事

件子类中的各个事件,如图5所示。

图5 事件的分类依据

3.1 事件特征属性的权重计算

如上所述,从事件的定义中,通常可以获取多个

特征属性,那么应该选择哪个特征属性作为对事件
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进行分类的依据呢? 通过对“传播”类事件进行详

细的考察可以发现,一些特征属性在整个传播类

中出现的比例明显大于其他特征属性,我们认为

这些特征属性更能代表传播类事件,在对事件进

行分类时,会优先于其他特征属性被选中作为分

类标准。
但对于从特征属性的角度对事件进行分类来

说,在将特征属性出现的比重作为其权重时,有两种

计算权重的方法:第一种方法是,计算一个特征属

性在顶层事件类中出现的比重,即特征属性在顶层

事件类中出现的次数除以该顶层事件类中包含的事

件数目,且特征属性的权重在整个分类过程中不会

改变;第二种方法是,先计算特征属性在顶层事件类

中出现的比重作为第一次分类的权重,然后在剩下

的未分类事件中再重新计算各个特征属性出现的比

重作为第二次分类的权重,特征属性的权重在整个

分类过程中会发生改变。本文采用的是第一种权重

计算方法,因为我们是从语义层面对事件进行分类,
一个事件的语义是固定不变的,特征属性用于描述

事件语义,特征属性的权重代表一个特征属性在事

件语义中所占的比重,因此,特征属性的权重也应该

是固定不变的。
我们设某一特征属性的权重为w,该特征属性

在一个顶层事件类中出现的次数为f,这个顶层事

件类中包含的事件数目为n,如式(1)所示。

w=
f
n

(1)

  例如,传播类有100个事件,“传播目的”在53
个事件的定义中出现了,则“传播目的”的权重是

0.53;而“信息载体”在96个事件的定义中出现了,
则其权重是0.96。

当“传播目的”和“信息载体”同时在一个传播类

事件的定义中出现时,我们优先选择权重更大的“信
息载体”作为对该事件进行分类的依据,把权重第二

大的作为对事件进行再分类的标准,以此类推,直到

事件的所有属性都已被使用,则结束对该事件的分

类。例如,“打招呼”具有“传播目的”和“信息载体”
两个特征属性,我们根据“信息载体”特征属性分类

“打招呼”,因为“信息载体”的权重比“传播目的”的
权重大。

表2给出了“传播”类各个特征属性的权重。

表2 “传播”类具有的特征属性及其权重

特征属性 频数 权重 优先级

信源

信源种类 27 0.113 7

信源数量 28 0.117 6

信源情绪 16 0.067 12

信源态度 23 0.096 9

信宿

信宿种类 26 0.108 8

信宿数量 22 0.092 10

信宿情绪 0 0.000

信宿态度 0 0.000

传播媒介

信息载体 96 0.400 2

传播工具 36 0.150 4

传播手段 35 0.146 5

信息种类 164 0.683 1

信息量 8 0.033 16

传播效果 1 0.004 19

传播目的 50 0.208 3

传播范围 24 0.100 9

传播次数 11 0.046 15

伴随动作 6 0.025 17

传播距离 3 0.013 18

传播地点 13 0.054 14

传播速度 0 0.000

音量 19 0.079 11

传播时间
时刻 14

时长 1
0.063 13

  通过分析表2可以发现,“信源态度”和“传播范

围”的权重是相同的,如果一个传播类事件同时具有

这两个特征属性,那我们该优先选择哪一个呢? 构

成传播类事件的基本要素是信源、信宿、信息、媒介

和反馈[25],当属于基本要素的特征属性与不属于基

本要素的特征属性的权重相同时,我们优先选择属

于基本要素的特征属性,即优先选择“信源态度”这
个特征属性;当属于基本要素或不属于基本要素的

两个特征属性的权重相同时,就会产生分类有交叉

的问题,此时,根据具体的应用来决定优先选择哪一

个特征属性作为分类依据或随机选择一个特征属性

作为分类依据。
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3.2 事件的分类

获取了顶层事件类的所有特征属性并计算出每

个特征属性的权重后,我们利用权重最大(即优先级

最高)的特征属性对顶层事件类中的事件进行划分,
得到顶层事件类的第一个子事件类,然后利用权重

第二大的特征属性对剩余没有被划分到第一个子事

件类中的事件进行分类,得到顶层事件类的第二个

子事件类,以此类推,直到所有的事件都已被分类,
此时我们完成了该顶层事件类第二层子事件类的划

分。我们还可以继续对第二层子事件类中的事件进

行分类,获取第三层子事件类,方法如第二层子事件

类的划分。我们根据以下准则确定事件的分类

粒度。
(1)一个事件类只有一个事件时,没有再对这

个事件进行进一步分类的必要,即当某一子事件类

只有一个事件时,不再对该事件进行细分。
(2)本文构建的事件分类体系要应用于事件属

性相关的常识知识获取,具体内容在第5节中有详

细介绍,因此,为了更好地进行常识知识获取,父事

件和子事件必须属于同一类,即如果当前分类使父

事件与子事件被划分到不同的事件类中,则停止对

相应父事件和子事件的分类。
图6是对“传播类”事件进行分类得到的部分分

类结果。首先利用“信息种类”等权重较大的特征属

性对传播类事件进行第二层子事件类的划分,然后

再对第二层子事件类包含的事件进行进一步的分

类,例如,对以“信息载体”作为分类依据得到的第二

层子事件类进行再分类,可以得到第三层子事件类

的分类结果。

图6 “传播”类事件的部分分类

  目前为止,我们一共对二十个顶层事件类包含

的3217个事件进行了分类,这些事件都是从《现代

汉语词典》中选取并根据动词的语义进行扩展得到

的,基本涵盖了汉语世界中所有的过程事件,这些事

件的具体分类层次如表3所示。需要指出的是,由
于汉语动词自身的复杂性和表达方式的多样性,很
多事件还具有同义事件,例如,“打酱油”中的“打”事
件是“购买”事件的同义事件;“打毛衣”中的“打”事
件是“编织”事件的同义事件;“打论文”中的“打”事
件是“打印”事件的同义事件。因此,加上每个事件

的同义事件,我们实际上一共对一万多个事件进行

了分类。

表3 事件的分类层次

顶层类 二层类 三层类 四层类 事件总计

传播类 10 112 118 240

对待类 100 14 132 246

改变类 11 129 66 206

搬移类 3 104 88 195

探询类 8 43 109 160

类同类 3 7 4 14

思想类 2 7 42 51

寻求类 2 21 11 34
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续表

顶层类 二层类 三层类 四层类 事件总计

自移类 8 205 52 265

进展类 4 30 81 115

索要类 3 42 32 77

给予类 13 41 52 106

变化类 14 146 13 173

活动类 2 19 194 215

交易类 8 24 79 111

遭受类 4 18 176 198

感知类 2 8 54 64

创建类 12 145 16 173

促使类 13 107 46 166

支配类 15 296 97 408

4 基于描述逻辑的事件表示

4.1 描述逻辑

  描述逻辑的基本构造元素是原子概念(atomic
concept)和原子关系(atomicrole),概念和关系可以

利用构造子(constructor)在原子概念和原子关系的

基础上进行描述。概念是个体的集合,关系表示个

体之间的二元关系。ALC是最基本的描述逻辑形

式语言,功能与语法较为简单,但足以满足我们对事

件进行表示的需求。下面简要介绍ALC语法和知

识库相关的概念。本文涉及的主要是概念,概念主

要有以下语法形式:

C∷=A|T|⊥|􀱑C|C∩􀱑D|C∪D|∀R∙C
|∃R∙C|≥nR|≤nR

其中,A 是原子概念,C 和D 表示概念,R 表示

关系;T 是全概念,是其他概念的父概念;⊥是底层

概念,是其他概念的子概念;􀱑表示否定,∩表示合

取(conjunction),∪表示析取(disjunction),∃表示

存在 限 制,∀ 表 示 任 意 限 制。例 如,Person 和

Female是原子概念,hasChild是原子关系,Person
∩Female表示女性,Person∩∀hasChild·Female
表示所有孩子均为女性的人,Person∩≥2hasChild
表示至少有两个孩子的人。

一个描述逻辑的知识库 K 包含两部分:TBox
和ABox。TBox是术语公理(terminologyaxiom)
的集合,用来表示领域中的概念以及概念之间的关

系,具有两种知识表示的形式,即C⊆D 和C≡D,

C⊆D表示概念C 包含于概念D,C≡D 表示概念C
等价 于 概 念 D。ABox 是 断 言 公 理 (assertion
axiom)的集合,有两类断言,即C(a)和R(b,c),a、

b和c是个体名,前者是概念断言,表示个体a 属于

概念C,例如,Person(Tom)表示Tom是一个人;后
者是关系断言,表示个体b和个体c具有关系R,例
如,hasChild(Mike,Tom)表 示 Mike 有 个 孩

子Tom。

4.2 基于描述逻辑的“传播”类事件表示

事件包含一组属性,不同事件具有的特征属性

不同或者具有的特征属性相同但特征属性对应的属

性值不同。我们以“传播类”事件为例来介绍如何利

用描述逻辑对事件进行表示,传播类定义为概念:

DisseminationEvent≡Event∩Event1∩Event2
∩Event3∩Event4∩Event5∩Event6∩Event7∩E-
vent8 ∩Event9 ∩Event10 ∩Event11 ∩Event12 ∩
Event13∩Event14∩Event15,其中:

Event1≡Event∩ ∃hasAttribute·Informa-
tionSource

Event2≡Event∩ ∃hasAttribute·Informa-
tionHome

Event3≡Event∩∃hasAttribute·Dissemina-
tionVolume

Event4≡Event∩ ∃hasAttribute·Informa-
tionType

Event5≡Event∩ ∃hasAttribute·Informa-
tionSourceAmount

Event6≡Event∩∃hasAttribute·Accompa-
nyingAction

Event7≡Event∩∃hasAttribute·Dissemina-
tionPurpose

Event8≡Event∩∃hasAttribute·Dissemina-
tionFrequency

Event9≡Event∩∃hasAttribute·Dissemina-
tionDistance

Event10≡Event∩∃hasAttribute·Dissemina-
tionTime

Event11≡Event∩∃hasAttribute·Dissemina-
tionArea

Event12≡Event∩∃hasAttribute·Dissemina-
tionScope

Event13≡Event∩∃hasAttribute·Dissemina-
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tionSpeed
Event14≡Event∩∃hasAttribute·Dissemina-

tionEffect
Event15≡Event∩∃hasAttribute·Informa-

tionChannel
传播类包含的属性是传播类的私有属性。传播

类事件也是概念,例如,“打招呼”≡Dissemination-
Event∩∃hasDisseminationPurpose·(=“表示友

好或礼貌”)∩∃hasInformationChannel·(=“语
言”),该形式化表示中的属性是事件所蕴含的特征

属性。
传播类是事件类的一个子类,即Disseminatio-

nEvent⊆Event;“打招呼”事件又是传播类的一个

子类,即:“打招呼”⊆DisseminationEvent。事件与

事件之间也具有包含关系,例如,“道别”⊆“打招

呼”;事件与事件之间还具有等价关系,例如,“道别”

≡“告别”,这种包含关系和等价关系可用于描述传

播类事件的分类关系。

2.2节中介绍了两种不同形式的事件之间的包

含关系,分别用描述逻辑表示即:
(1)两个事件具有相同的特征属性,但存在一

个事件的属性值是另一个事件属性值的子类:
E1=hasAttribute1·(=value1)∩…∩hasAt-

tributei·(=valuei)
E2=hasAttribute1·(=value1)∩…∩hasAt-

tributei·(=valuei')
其中,1≤i≤15。如果valuei⊆valuei',我们称

E1⊆E2。例如,“表白”⊆“表达”。
(2)一个事件只比另一个事件多包含一个特征

属性,两个事件具有的其他特征属性相同并且属性

值也相同:
E1=hasAttribute1·(=value1)∩…∩hasAt-

tributei·(=valuei)∩hasAttributei+1·(=val-
uei+1)

E2=hasAttribute1·(=value1)∩…∩hasAt-
tributei·(=valuei)

其中,1≤i≤14。我们称E1⊆E2。例如,“道
别”⊆“打招呼”。

以上的描述逻辑表示中,我们设定两个事件中

的hasAttributei 和valuei 表示的属性和属性值相

同,E1 和E2 表示两个不同的事件。

5 基于事件分类的常识知识获取

由于常识知识本身的隐含性(人所共知的常识

不会明确地被表述)和人类的报告偏倚(不同寻常的

事实被更多的描述)等,使得常识知识获取成为人工

智能领域急需解决的重要问题。研究者们探索了各

种方法获取常识知识[26-29],但至今还没有发现尝试

利用分类的方法进行常识知识获取的相关研究工

作。通过实际操作我们发现,利用前人提出的动词

分类方法都不能很好地进行常识知识获取,而本文

构造的事件分类体系可以为常识知识获取提供以下

两个支持:
(1)我们的事件分类依据“特征属性”为获取事

件属性相关的常识知识提供了一个角度;
(2)事件之间的上下位关系可以实现事件属性

相关的常识知识的自动获取。

5.1 根据事件属性的常识知识获取

根据事件属性对事件进行语义分类的过程也是

获取事件属性相关的常识知识的过程。我们利用事

件的特征属性来对事件进行语义分类的,那么在分

类前,我们需要知道该事件具有哪些特征属性。例

如,要对“道别”进行分类,我们首先要获取它的三个

特征属性,即传播目的、信息载体和传播时间。因

此,对于“道别”事件,我们可以获取其相应的属性相

关的常识知识,即“道别的目的是表示友好或礼貌”、
“主体用说话的方式道别”和“道别发生在两个主体

即将分别时”。
因为我们总结了传播类事件的所有特征属性,

除了可以获取事件本身蕴含的特征属性相关的常识

知识外,还可以将其他特征属性(私有属性)作为提

示信息来获取更多的常识知识,例如,从“信息种类”
的角度进行提示,我们可以获取“道别的内容是将要

离开的话”;从“传播工具”的角度进行提示,我们可

以获取“主体用嘴说话道别”,如图7所示。

5.2 根据事件分类关系的常识知识获取

在本文的事件分类结构中,从事件的特征属

性角度来对事件进行划分的,因此,同一类事件具

有一个或多个相同特征属性相关的常识知识,例
如,“道别”和“道谢”都是根据“信息载体”这个特征

属性进行分类而划分到同一类的,都具有信息载体

相关的常识知识。如果“道别”或“道谢”没有获取信

息载体相关的常识知识,则说明产生了常识知识遗

漏,在常识知识获取的过程中,可以利用事件的语义

分类进行常识知识遗漏的检验,从而获取更多的常

识知识。
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图7 “道别”的常识知识获取

  2.2节中介绍了父事件与子事件的概念,父事

件与子事件之间具有上下位关系,子事件可以直接

继承父事件的特征属性和私有属性,因此,子事件也

可以直接继承父事件属性相关的常识知识。利用子

事件与父事件之间的上下位关系,我们由父事件的

属性相关的常识知识可以自动获取子事件的属性相

关的常识知识。例如,“欢唱”“高唱”“独唱”“唱歌”
和“重唱”是“演唱”的子事件,如果已经获取了“演
唱”的属性相关的常识知识,那么我们就可以自动获

取其子事件的属性相关的常识知识,如图8所示,图

中的垂直四点表示的是子事件直接从父事件继承的

常识知识。需要说明的是,子事件可以根据自身需

要修改从父事件继承的常识知识,如图中所示,“高
唱”“独唱”和“唱歌”分别修改了其父事件中“音量”
“信源数量”和“信息种类”方面的常识知识,这样做

可以使子事件获取到的常识知识更准确;此外,除了

从父事件继承的常识知识外,子事件还可能有自己

特有的常识知识,如图中所示,“欢唱”和“重唱”分别

从“信源情绪”和“传播次数”角度获取了父事件中没

有的常识知识。

图8 “演唱”的子事件的常识知识获取
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6 总结

分类是人类认识客观世界的一种常用方法,本
文以事件属性为分类依据对日常生活中发生的中文

事件进行分类,以事件的特征属性为分类角度对顶

层事件类包含的事件进行分类。我们利用《现代汉

语词典》从事件的定义中获取事件的特征属性,当一

个事件的定义中蕴含多个特征属性时,选取权重最

大的特征属性作为对该事件分类的标准,权重次之

的特征属性可以作为对该事件进行再分类的依据。
一个特征属性的权重为该特征属性在一个顶层事件

类包含的所有事件中出现的比例。通过对“传播”类
事件进行全面的考察发现,利用事件的特征属性可

以对事件进行很好的分类,不存在分类标准难以把

握和分类有交叉等前人分类工作中存在的问题。为

了形式化表述事件及事件之间的关系,我们利用描

述逻辑对事件以及事件之间的关系进行了表示。此

外,我们还将本文构建的事件分类系统应用到常识

知识获取中,为常识知识的获取提供了一个新的获

取途径。
但是,在分类的过程中,我们也发现了一些问

题,例如,现实世界中发生的事件种类繁多,我们很

难获取所有的事件,当有新的事件添加到我们的分

类体系中时,一些特征属性的权重和优先级有可能

会发生变化,相应的分类结果也会改变。另外,当从

定义中提取事件的特征属性时,有可能会遗漏某些

特征属性,这也会影响对事件进行分类的结果,这些

都是我们后续要重点研究和完善的工作。
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