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我国汉字识别研究的进展

张 忻 中

‘北 京信 息工程学院

一
、

吕

·

作为模式识别和人工智能一个分支的汉宇识别技术
,

自七十年代末
,

我国一些大学
、

研

究所开展研究以来
,

至今已有十年历史
。 一

卜年来
,

从无到有
,

从几个单位少数人探讨进展到

有一定规模的研制队伍在认具探索
,

从纯原理
、

方法研究发展到理论
、

方法
、

模拟实验
、

识

别系统齐头井进
。

特别是最近两
、

三年
,

汉字识别的研究在印刷体汉字
、

联机手写汉宇
、

手

写印刷体汉字等领域全面开展起来
,

取得 了一些可喜的初步成果
, 已有一些指标赶上甚至超

过世界水平
。

可以说
,

我国汉字识别的研究就耍摆脱摸索阶段
,

开始向实用系统研制的道路

前进了
。

本文着重论述了逐渐形成我国特色的汉字特征选择方法
,

介绍了在印刷汉字识别
、

联机

手写汉字识别
、

手写印刷体汉字识别方面我国研究的近况
,

并且 对汉字识别的进一步研究提

出了建议
。

二
、

逐渐形成我国特色的汉字特征选择方法

特征及其抽取是模式识别的核心
,

汉字识别也是如此
。

抽取汁么特征
,

用什么方法抽取

特征
,

多数情况下就确定了识别方法
,

也决定 系统可能达到的性能指标
。

对汉宇字形分析

研究
,

得出表达汉字结构本质的特征及抽取方法
,

是汉宇识别中的一个 卜分重要的问题
。

以前发表的粗分
、

细分所川的汉字特征及抽取方法
,

大部分是 日本人研究出来的
,

从最

早采川的时域到频域变换 。 变换
、

轮廓投影发展到转动惯量
、

复杂指数
、

四边码

遭到当前常用的粗外围
、

粗网格
、

笔划密度
、

笔划方向
、

网格单元
、

从背景分 析 文 字 特征

等
。

达些特征对两
、

三千 日本汉字可能是有效的
,

但对七千多中国汉字
,

有效性如何 很值

得商榷
。

要在微机 卜实现众多中国汉字识别
,

原封不动地使 用以上 日本人提出来的各种特征

恐怕是难以实现的
,

必需使川新的特征
。

新的特征怎样选择呢 分析一 卜 本统计法识别汉字所采川特征的演变可以得到启发
。

日本最早采用的特征
,

如轮廓投影 变换
,

是把汉字看成 一般的两维图形来抽取特征
,

本 文 年 月 乙 收到



练毫没有考虑到汉字结构本身的特点
。

发展到四边码
、

粗外围
、

笔划密度
、

网格单元就已经

注意到汉字结构特点
。

我们认为
,

汉字特征的选取原则上可以从三条思路来考虑 ①把汉字

看为一般的两维图形
,

用一般图形选取特征的方法来选取
。

②汉字是有汉字结构特点的特殊

图形
,

只考虑几千或几万个汉字的区别来选择结构特征
。

③在汉字结构信息中再选取关键的

稳定的部分作为特征
,

鉴于汉字结构信息的冗余度
,

这个想法是有根据的
。

几年来的研究表

明
,

国内愈来愈多的人认识到
,

从第二条思路考虑选取特征比第一条有效
,

而从第三条思路

来考虑更有效
。

目前
,

我国研究者提出的一些粗
、

细分用的特征
,

已经此 日本人更多地更准

确地考虑到汉字结构特点
,

而且力求从这些结构信息中找出稳定的关键的特征来
,

在特征提

取方面
,

有不少人使用 了人工智能的方法
,

使特征的提取和运用更有针对性
。

这就是说
,

我

国汉字识别的特征选择和提取已经开始摆脱 日本的束缚
,

逐渐形成有 自己特色的能解决七千

汉字分类
、

识别的特征选择方法
。

不对文字进行细化处理
,

武接从二值化点阵文字中提取特

征
,

也是国内外近年来的一种趋势
。

国内提出的这类特征是多种多样的
,

例如 ①文字特征点 汉字笔划上端
、

折
、

歧
、

交

点和汉字背景上的关键背景点称为汉字特征点
。

和以往不同的是把笔划特征点和关键背景点

两者结合起来
,

拜且道接根据特征点本身的信息 类型
、

数目
、

位置等 自上而下或自下而

上来识别
。

汉字特征点反映了汉字结构的本质特征
,

集中了主要的结构信息
。

文字特征点是

粗
、

细分类都可以采用的特征
,

如用文字四周的端点数或文字四个象限的端点数可以进行良

好的粗分类
。

②用 “脱壳透视 ” 法计算文字四周的笔划线长度作为分类特征
,

再将每个汉字

的复杂结构抽象成一个具有典型特征的稳定框架模型来抽取笔划向量
、

特征点
、

四边外轮廓

笔划长度等特征进行细分识别
。

③用数学形态学的方法提取汉字结构特征
,

第一级采用汉字

边框特征
,

第二级是和字根相似的局部结构 由横
、

竖结构线段组成 特征
,

最后用端点
、

结点特征来细分识别
。

④汉字四角或三角上笔划
、

线段特征
。

⑤文字的长横
、

长竖在字中不

同区域分布的特征等
。

它们的共同点是 在汉字结构特征中
,

着重选择特征点
、

特征点组合

的横竖结构线段
、

文字局部稳定结构以及长横长竖等特征 在 抽 取 的 方位土
,

着重于文字

上
、 一

厂
、

左
、

右四边或者文字四角
。

把统计法和结构法结合起来
,

选取包含丰富结构信息的特征
,

井且在抽取特征时
,

更多

地应用人工智能方法
,

进行知识化程序设计
,

是汉字识别的一条捷径
。

当然
,

提取笔划或线

段作为基元的纯结构分析法
,

把模式的结构信息和统计信息结合起来描述的属性文法在汉字

识别 特别对手写印刷体汉字识别 中也有重耍价值
。

日本的汉字识别系统
,

一般是由小型机或更大的机器构成的
,

制作专门的硬件
,

甚至做

成专用机
,

系统价格昂贵
,

通用性差
。

例如 日本东芝综研
一

单体印刷汉字识别装置
,

类似

度计算全部采用硬件
,

相当一台专用大型机 , 代表当代世界最高水平的 日本武藏野电气通信

研究所多字体印刷汉字识别装置是一台带专用硬件的小型机
。

这样做虽然是由于系统指标高

例如识别速度 字 秒
,

但也和所用特征包含结构信息少
,

使得特征维数高
、

存赊量

大
、

算法复杂有关
。

在我国目前条件下
,

广泛使用类似 日本价格昂贵的专用汉字识别装置是不现实的
,
只能

推广用微机实现的低价系统
,

识别率能达到 甚至实际识别率能在 以上
,

识别速

度能在 一 字 秒就可以使用
。

利用有 自己特色的关键的稳定的结构特征来识别汉字
,

才有

可能使这样的系统实现
。



总之
,

分析汉字结构特点和内在规律
,

选择富含结构信息的关键的稳定的文字特征来识

别汉字
,

构成一个价格低廉的采用普及型图文扫描仪作为输入设备的微机汉字识别装置
,

是

不同于 日本的有我国特色的 一条研制汉字识别装置的道路
。

三
、

汉字识别各个领域的进展

近年来
,

随着研究队伍的不断扩大
,

特别是有 一批年青科研人员充实进来
,

各个领域的

汉字识别的研究都生气勃勃的开展起来 了
,

取得了一 些初步成果
。

在当前汉字识别研究的主流 —印刷汉字识别方面
,

国内已经鉴定 了九
、 一

十个识别软件

和模拟系统 见表
,

都用硬设备扫描输入
,

识别的 字 体 有 宋
、

仿宋
、

黑体
,

字数能到

表 我国已经鉴定的印剧汉字识别软体和模拟系统

识别速度度 鉴定时间间

南南通市电子子 宋宋

鑫
。。 近似一号字字 专用 扫描

,

每每 秒 字字 年 月月

技技术应用研研 仿宋宋宋 次输入一个字
。。。。。

究究所所 黑黑黑黑黑黑黑黑

秒 宇宇 年 月月

清清华大学计计 五号字字 摄象机机 预处理 字 秒秒 年 月月

算算机系系 宋 字字字 识别 字 秒秒秒

成成成成块输入入入入入

中中科院沈阳 三号字 传真机机 一 字 秒秒 年 月月

自自动化所 仿宋宋宋
至

线

页面
,

每页 字字字字字

清清华大学学 一 三号宇宇 传真机机 一 秒 字字 年 月月

无无线电系系 宋
, 忿 线 不计切分

页式式式式式

郑郑州解放军军 宋宋

篡
四号字字 传真机机 字 秒秒 年 月月

黑黑黑黑黑黑黑黑黑黑 线 不计预处理甩甩了仪不早早早早早 每次输入四行 字字字字字
院院院院院院院院院院

河河北大学学 宋宋 宋 秒 字 年 月月老老老宋宋 二号一四号字 黑

扁扁扁宋宋 忍 摄象机机机机

黑黑黑黑 一 每次输入一个字字字字
· · ,

广广州电子技技 宋宋
’

小三号号 图文扫描仪 字 秒秒 年 月月

术术研究所所所所

页面物入 一一一一

每每每每每每每每页页页页页 多字

哈哈尔滨工业 ⋯
,

传真机机 ”
· ·

”秒 字字 年 月月

大大学 宋 了 二号字 , 线

每 次输入 字字字字

中 由于各系统所用机器及软件的类型不 同
, 识别速度仅供参考

。



个
,

文字 大小可以到五号字
,

识别率达到 一 。

改善输入设备
,

增强系统对不同印

刷样张的适应能力
,

完善系统硬
、

软件配置
,

在一定范围内实际试用
,

是印刷体汉字识别的

当务之急
。

在联机手写汉字识别方而
,

已经研制 了几个初步实川的装置
,

井已在城
。

少尽指标大致

为 识别字数 洲 个 识别率 一 般 在 以 七
,

字写的愈规范
,

识别率愈高 识别速

度 墓本能跟 人
下

弓写的要求
。

亏写 讨要求文字飞 数 目和类型正确
,

笔顺 可不要求
,

属于

联机手写楷 伶汉字识别范畴
。

低限制的联机行书手写汉字识别正在研究
。

联机识别装置耍直

接和键盘人工输人汉字相竟争
,

要在价格
、

使用方便性
、

稳定可靠性和输人速度等方面有优

越指标才能占领市场
。

为此
,

今后仍耍在研制价格便宜
、

性能稳定可靠
、

书写方便的输入板

和笔 , 配置众多的方便用户的实用软件 , 研究低书写限制的识别方法等方而努力开拓
,

为最

终实现能识别像人作笔记时所用的字体和速度来书写的文字而努力
。

在手写印刷体汉宇识别方面
,

十年来
,

一直在坚持研究
,

由于研究人员较少
,

课题又不

集中
,

到目前尚无明显的突破
。

虽然手写单字识别此印刷体耍困难
,

但是 ①手写体识别在

输入页张格式上比印刷页张简单 且规格化
,

基本上不存在版面处理问题
。

②对扫描输人分辩

率的要求较低
。

③限制严格程度可以擦制识别难度
。

所以
,

只要有合适的识别方法
,

对写在

方格中的限制较严格的手写规整汉字
,

可以较快地研制出初步实用装置来
。

总之
,

经过 卜年的努力
,

我国汉字识别研究就要从探索阶段走出来
,

开始向研制实用的

汉
‘

莽 进军 了
。

四
、

几 点 建 议

抓紧当前良好时机
,

大力深入开展汉宇识别的研究
。

尽快研制出一批不同风格的能

初步实际使用的印剧体汉字识别和联机手写汉字识别装置
,

在实用中发现问题
,

改进方法
,

不断完善
。

为此
,

除研究识别方法本身外
,

还耍加强和实用相关连的问题的研究
。

例如
,

在

阅读实际书刊
、

文章
、

文件时存在的干扰 不同宇模
、

纸 张
、

油 墨
、

印 刷 质量
、

污点
、

断

笔
、

输人设备的鉴别率和精度 条件 下
,

如何保持 一定的识别率 从正文
、

标题
、

图象
、

图

形
、

表格 公式竿混排的页面 如何切分出汉字 如何做成一个开放性系统
,

让用户自己可

以制作
、

扩大
、

修改识别字典
,

进行自学习
、

提高系统识别率 如何使识别后的文件便干编

辑修改
,

方便川户使川等
。

加强汉字识别基本方法的研究
。

汉字特征选择和抽取的研究
。

虽然我国不少学者已经提 此了众多能反映汉字本质结

构信息的特征
,

形成
’

自己的特色
,

但是
,

离开解决中国汉宇识别的耍求还差距很大
。

今后

仍需加强特征抽取龙其是手写汉字特征抽取的研究和计算机自动抽取特征的准确度和速度的

研究
。

分类方法的研究
。

在传统的模式识别分类理论的基础上
,

开展新的适合汉字模式识

别的新分类方法的研究
,

对提高识别速度和识别率能起到重要作用
。

例如国内提出的全局训

练式大型树分类器对提高单体印刷汉字识别的速度和识别率
,

起了决定性的作用
。

机器学习的研究
。

汉字量多
,

每个字的写法
,

即使对于印刷体也有十多种
,

加 上还

要反映文宇中实际存在的各种干扰
, 一个实用的汉字识别系统的标准子样就有几 卜万

。

用这



样宠大的子徉进行突验
,

从中总结规律
,

提高识别率
,

就耍求机器能够学习
。

机器学习就是

计算机根据事先提供的一定数量的子样
,

经过人的教授训练
,

归纳出识别字典
,

使系统不断

增加和改善识别能力
。

机器学习是人 工智能中一个难度较大的理论问题
。

川语注结构方法米描述
,

所谓学习就

是文法推断过程
。

在人提供的正
、

反训练子样集的条件 「
,

由机器归纳出文法规则
。

如果提供的子样集不完整
,

就要求计算机有更高的学习能力—概念学习能力
。

要能像

人那样从有限的正
、

反子徉中推断 文法规则
。

要求机器归纳出正子样的共同特点
,

而排除

所有反 子样
,

从而形戍一 个共同的概念
。

当新的正子样出现时
,

学习向更 一般的概念移动
,

以复盖所有正 子样
’

与新的反子样出现时
,

要缩小概念范围
,

以便使反子样不包含在该概念

中
。

在识别软件成熟的条件 卜
,

进行识别装置硬件的研究
。

研制输入设备
,

改革硬件体

系结构
,

提高识别速度
。

目前汉字识别输人装置大都 采 用 元件制戊的普及型平板式图文扫描器
,

分辨率为

线 寸
,

扫描 页面约为 秒
,

灰度级为
。

基本 卜满足 犷识别五号或 丘号以上汉宇的需

要
。

对书刊常川的五号宋体字
,

分辨率稍嫌不足
。

配置或研制分辫率和精度都能达到 线

的图文扫描仪
,

能够提高系统的识别率
,

扩展系统的应川范围
,

将会 ’力地推动汉字识别装

遭的实用化
。

用一般微机识别汉字
,

识别程序全部采月软件
,

识别速度很难超出 宇 秒
。

所以
,

在识

别软件经过实践的检验后
,

应当研制相应的井行处理
、

阵列处理硬件 卡插入微机
,

使识别速

度达到 一 字 秒
,

缩短汉字信息处理系统输人速度低
、

处理和输出速度高的差距
。

古老的汉 宇是我们民族的瑰宝
,

是亿万人表达咸情
、

交流思想的工具
。

历史遗留 ’来的

浩如烟海书刊
、

资料
、

典籍是我们巨大的财富
,

在当今广泛使用计算机的信息社会里
,

不解

决汉字自动
、

高速输入计算机
,

厉史资料的综 合利用
,

办公 自动化
,

中文资料库的建立
,

情

报的检索传递
,

文宇的自动翻译以及新
一

代计算机智能输入的研制都是不可想像的
。

国外的字符识别机
,

早在五 卜年代就投入关用
,

到七 十年代
,

技术已经成熟
,

输入速度

达到每秒数千字符
,

识别率达到 ”
,

共速度和质量已远远超出人力所为
,

我们相信
,

随

着我国实际应用的需求和研制队伍的不断扩大
,

口前尚不成熟的汉字识别技术
,

在不久的将

来
,

会全面开花结果
,

各种类型的汉字识别装置将耍在我国四化建设中发挥出作用
。
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简 讯

中国计算机学会中文信息技术专业委员会于 年 月成立
。

该专业委员会的研究方向

是中国语言文字处理的计算机系统和以计算机为工具研究语言文字处理技术
。

它将同其他学

会开展广泛的横向合作
。

第一届专业委员会目前由 人组成
。

主任委员由蒋维铺担任
。

副主任委员为毛德行
、

孙

强南
、

姚天顺
、

陶沙
、

龚滨良
、

鲁元魁
、

傅永和
、

韩承德
、

雷天模
、

嘎 日迪
。

秘书长为王之

灌
。

挂靠在电子工业部第十五研究所
。

根据本学科的发展及专业委员会的特色
,

目前设立技术标准
、

系统及应用
、

输入输出技

术
、

计算语言学及机器翻译
、

少数民族语言文字处理等五个学组
。


