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印刷体汉字识别技术在我国的发展和应用
张忻中 沈兰生

北京信息工程学院

一
、

印刷体汉字识别技术的历史和现状

摘要 本文论述 了我国印刷体汉字识别技术研制的三个阶段
,

才青出了我国印利

体汉字识别系统的特色
,

并提出了今后发展的动向
。

我国印刷体汉字识别技术的研究 自七十年代末起步
,

至今已有十几年了
,

回顾这段历史
,

大致可以分为三个阶段
。

探索阶段 一

在对数字
、

英文
、

符号识别研究的基础上
,

自 年代末
,

国内就有少数单位研究人员对

汉字识别方法进行了探索
,

发表了一些论文
,

研制了少量模拟识别软件或系统
。

这个阶段漫

长
,

成果不多
,

但孕育了下一阶段的丰硕果实
。

研制阶段 一
·

年初到 年 底
,

这三年是汉字识别技术研究的高潮期
,

也是印刷体汉字识别技

术研究的丰收期
。

有 个单位进行了 次印刷体字识别的成果鉴定
,

这些系统对样张识别

能达到高指标 可识别宋
、

仿宋
、

黑
、

揩体
,

识别字数最多 可 达 个
,

字号从 号到

号
,

识别率高达
,

识别速度在用 微机条件下达到 字 秒
。

如果对实际使用
的大量文本也能达到以上指标

,

那末
,

我国印刷体汉字文体识别的难题就解决了
。

事实上
,

用以上识别系统识别实际文本
,

好的对部分文本还可以达到 左右的识别率
,

差的识别率
下降到 以下

。

这 是 由 于以上系统对印刷文字形状变化的适应性和抗实用文本种种千扰
如文字模糊

,

笔划粘连
、

断笔
,

黑白不均
,

纸张质量
,

油墨反透等 性能差
。

这三年研制

的识别系统为印刷体汉字识别系统实用化打下了基础
,

是识别系统从研制到实用化必经的过

程
。

。

初步实用阶段 年以后

从 年到目前不到三年的时间内
,

已有
、

个系统脱颖而出
,

初步达到实用
,

已在

市场销售
,

迄今约销售 套左右
。

它们主要指标为 ①识别字数
。

②识别率 对中

等质量印刷文 本 达 到
。

③识别速度 字 秒以上
。

④识别字体
、

字号

宋
、

仿宋
、

楷
、

黑体
,

号 号字
。

⑤有一定的版面分析和后处理功能
。



我国已鉴定的印刷体汉字识别系统示于表
。

表 我国已鉴定的印刷体汉字识别系统

单单 位位 字体体 字欲欲 字 号号 钻入最奋奋 释张识别 盆瑟识别本本 识月邀套套套 盆定时仰仰
人人人人人人人人人人

一 丫 ‘尸 , 户户户

南南忍电于妞术术 架架 量量 专币 刃刃 。 字 秒秒 多多 帕石
。

组组脂研臾舫舫 仿宋宋 , 出欲 单宁钻 一 公口 翻月

万万万万 月 电习位位位位

哈哈尔演演 宋宋 肠肠 号号 传宾机机 公 万万 。
·

各宇 秒秒 单单 ,肠
, 肠肠

工工业大争争争争
。

招 , 续 二二二二 】石 一 习

拐拐华大攀攀 宋宋 , 芯 号号 彼像机机 目
、

字 砂砂 单单 幼 呀
。

‘‘

汁汁算姚不不不不 了 丁 字翰人人人人 恤 ‘今幻斗 一

沈沈 臼臼 佑来来 号号 传宾机机 , , 郊郊
一

字 沙沙 单单 肠

动化所所所所 泰 义 弓 颐‘ 争饭 二二二二
七 一 丫丫丫丫

浩浩华火学学 宋宋 了 「「 涛真机机 ,口 字 粉粉 单单 , 临
,

无无峨电班班班班 号号 云肠 俗 护仁

郑郑州艇坟军军 宋宋 ‘号号 传真饥饥 ,日 肠 宇 砂砂 双双

电电子技牡学沈沈 黑黑黑 愁万 二 感二书书 砚 曰 砚 拢坦 创 获旋旋旋旋

闷闷北大学学 宋宋 临 ,,
一

令一 ‘ 号号 你帆帆 宁”
。 , 。

老老老米米 丁已 单字物入入 盖 二

自自自宋宋 石 ,,,,,,,,,

昌昌昌昌 透 了

广广州电于于 宋宋 三 ‘‘ 小 号号 民文妇招钾钾 赶 日 一一 ‘ 二字 秒秒 草草 住

技技术砰丸所所所所所 玉 城 二 ” 一

哈哈尔截截 宋宋 怪 侣 ,, 号号 传弃帆帆 ,
,

字 种种 单单

工工业大学学学学学 吕践 〕〕〕〕 一

西西 安安 宋宋 任, 侣,, , 号号 伶蕊机机 目
,

字 秒秒 单单 自

交交遇大拿拿拿拿拿 城 一

南南开大学学 宋宋 华肠肠 , 一 号号 ,口 翻 一一 , 一 字 砂 单单

仿仿仿宋宋 ‘‘ 对宋你 “梦 那那
, 斗 加强 火 一 扭吕

器器器器 了乏 还 育大 号 ”。 月 ‘己

楷楷楷楷 悉 大 号 ,,

北北 京京 宋宋 后 侣 一 小 号号 ,, , ‘ 写写 书刊 ‘ 只只 写一 字 秒秒 单单 口翻舀

信信息工吸牵改改 仿宋宋 , 不 、加 , 今 纬纬 文件 口 。万万 护 一
,

‘ 任之

黑黑黑黑 , , ’“ ’’ ,百百百 字 砂 扭 机

抢抢抢抢 万石石石石石石石石石

那那州筋敬军军 宋宋 吕号号 图文妇拾弟弟弟 文件 ‘少‘‘ , 字 秒秒 双双 目
。

吸吸

电电于搜术学院院 仿未未未未 润时时时时 名 机机机机

牙牙去华大孕孕 宋宋 咨 ‘‘ , 一 号号 图文妇擂易易 纬一一 奋 兄 一 刀写写 公字 砂砂 多多 白尽, ‘‘

无无城电系系 仿宋宋宋宋 , 加目目 日吕 黔黔黔 翻 机机机机

籍籍籍籍籍籍籍籍籍籍籍籍

忽忽忽忽忽忽忽忽忽忽忽忽

中中林貌貌 仿宋宋 , , 一 弓月月 圈文扫找器器 仑 石‘沁沁 字 砂砂 单单 幼 口

计计耳 所所所所所 加 】, 〔一 龙 ‘

「「 一 一一 一

—
一一 宋宋 图文妇描翻翻翻翻 字 砂砂 单单

。

⋯⋯一一
仿宋宋宋宋 加 日 帆帆帆帆

借借借借借借借借借 奋

冠冠冠冠冠冠冠冠冠冠冠冠

沈沈 阳阳 宋宋 , , 二 一 小 号号 洛文扫抽黔黔黔 公 托托 字 秒秒 多多

自自动化所所 仿宋宋宋宋 , 绷 百百百百 ,含压机 , 月

惜惜惜惜惜惜惜惜惜惜惜惜

黑黑黑黑黑黑黑黑黑黑黑黑



二
、

印刷体汉字识别系统

印刷体汉字识别系统通常由扫描
、

微型计算机和相应的识别软体构成 见图
。

徽型计算机

冈不

厂一门 厂门
文、升臂净

·

卜月
匕一

厂恤立〕

一升一任亘
一七应口

澡作员

图 印刷体汉字识别系统组成图

从原理上看
,

一个识别系统可分为扫描图象输入
,

包括版面分析的预处理
,

特征抽取
、

分类判别和后处理四个部分
。

其中特征抽取
、

分类判别是核心
。

印刷体汉字识别系统的组成

扫描图象输入

通常采用平板型图文扫描器作为汉字文本图象扫描输人设备
。

它以线型 器件作水平

扫描
,

用步进电机移动扫描头或摆镜作垂直扫描
,

文本原稿不动
。

这种扫描器如惠普 型
,

其主要指标为 ①分辨率
·

儿 线 毫米
。

②扫描速度 秒
。

③灰度级 级 一

般扫描为 级
。

④扫描幅面
。

⑤接口 双向 位并行
。

手持式扫描器 如 一

也可作为扫描输入设备
,

其分辨率可达
,

缺点是因手持扫描劳动强度大
,

且扫出图象

有畸变和干扰
。

传真机也可以扫描输人
,

分辨率只有
。

版面分析和预处理

印刷文本有的版面简单 如书
、

文件
,

有的复杂 如刊
、

报
,

经扫描输入的文本图象虽

先要对版面进行分析
,

分割出一个个文字才能识别
。

版面分析的任务就是利用印刷文本的先

验知识
,

自动实现对文本正文域
、

标题域
、

图象域
、

图形域
、

表格域等切分和标识
,

并把关

连的正文块根据上下关系连接起来
,

按标题组织文本
。

版面分析后连接的正文块是带有随机干扰
、

噪声的二值数字信号图象
,

要对它进行行切

分
、

字切分
、

去噪声
、

规范化等预处理
,

再进行单字识别
。

特征抽取
、

分类判别

一种汉字识别的方法就是指特征抽取
、

分类判别的方法
。

特征抽取
、

分类判别是汉字识

别的核心
,

决定了一个印刷体汉字识别系统的品质
。

尽管不同的识别系统具体的识别方法各不相同
,

但就本质而言
,

可以归纳为统计和结构



两类基本方法
。

早期国内外的汉字识别方法
,

往往不是属子统计法就是属于结构法
,

不善于

把两者结合起来
。

当前汉字识别的结构方法不是纯结构方法
,

统计方法也不是纯统计方法
。

在结构方法中应用了统计方法的模式分布性质
,

而在统计方法中
,

模式的表示也体现了模式

结构特征
。

汉字识别基本方法的沿革不是偶然的
,

是由这两种理论方法的基本不同所决定的
。

统计

法一般采用多维特征向量叠加的办法
,

把局部噪声和微小畸变 “湮没 ” 在最后的叠加和里
,

但是
,

可以用来区分结构敏感部位的差别也随之湮没 , 结构法由于采用结构分析
,

这些差别

不但不被湮没
,

相反可以得到加强
。

结构方法对结构特性的敏感也导致了它的不稳定性
。

统

计法常用距离或类似度来判别
,

即把与标准向量最接近的模式作为识别结果 而结构法则依

据一个串形决策过程来判别
,

其中任何一个误判都可能把整个判别引入歧途
。

尽管可以采用

误差校正分析等手段
,

但校正过来的可能性不大
,

且时间开销大
。

结构方法采用分而治之的

方法
,

把一个复杂的任务分解为若干复杂程度较低的子任务 而统计法由于缺乏相应措施
,

只好增加特征向量的维数来区分细微差别
,

对相似字
,

则用特殊算法进行处理
,

显得笨拙
。

总之
,

统计法宜识别有噪声的文字
,

特征抽取容易且稳定
,

但不能很好地利用结构信息

而结构法可利用汉字字形的结构关系来识别
,

对文字变体
、

变形适应性好
,

但抗干扰能力低
。

所以
,

对汉字识别来说
,

着重汉字字形结构特点
,

把统计和结构方法结合起来
,

存优去劣
,

是当前基本识别方法的主要发展方向
。

后处理

识别后处理是实用的识别系统不可缺少的一个重要环节
。

识别实际文本时
,

文中大多数

字和它相邻的文字受到词
、

句法
、

语义的约束因而是相关的
,

距离该字愈近
,

相关性就愈强
。

识别系统可以利用这些相关性来改善孤立字识别时的性能
,

增加系统识别率
。

利用实际汉字文本的相关信息
,

对识别结果代码文件进一步加工
,

提高系统识别率称为

识别后处理
,

简称后处理
。

在这些相关信息中
,

对微机识别系统来说
,

用的最多的是汉语词
。

后处理方法大致有三种 ①简单上下文匹配 在拒
、

误识字前后一定范围内匹配
,

用词库和后

补字信息或文本特征来判别
。

②词切分上下文匹配 对识别文本的句子 自动切分
,

用词库和后

补字信息来纠正误识字
。

③自然语言理解上下文匹配 用词
、

语法
、

语义等知识
,

逐句对识别

文本进行分析
、

理解
,

由此选择正确的代替字
。

我国印刷体汉字识别系统的特色

我国印刷体汉字识别系统在发展和逐步成熟中
,

形成了自己的两个特色
。

特征选择和抽取方法

我国研究人员在汉字特征选择和抽取上
,

提出了一些不同于国外常用特征的有特色的方

法
,

初步解决了我国印刷体汉字识别的问题
。

这些特征选择和抽取的方法都是在对汉字字形结构深入研究的基础上提出来的
,

它们共

同的特点是 认为汉字是有汉字结构特点的特殊图形
,

考虑到几千或几万个汉字的区别来选

择汉字结构中关键的
、

稳定的
、

富有信息量的特征
。

具体来说
,

在汉字结构特征中
,

着重选

择特征点
、

特征点组合的横竖结构线段
、

基于小笔段的汉字层次结构
、

文字局部稳定结构以

及长横
、

长竖等特征
。

在抽取方位上
,

着重文字上
、

下
、

左
、

右四边或文字四角
。

识别系统配置



我国印刷体汉字识别系统一开始就在微机环境下进行研制
,

是一个用普及型 图

文扫描器扫描输人
,

以
、

微机 为 主机的通用微机识别系统
。

和国外相比
,

有价廉通

用
,

主要用软件识别
,

性能价格比高
,

利于推广应用等特点
。

利用有 自己特色的特征来识别

汉字
,

才有可能使这样的系统实现
。

三
、

当前印刷体汉字识别技术的动向和应用前景

虽然有几个印刷体汉字识别的产尸在市场悄售
,

并且全国已有 个左右的用户在试用
,

但相距我国浩瀚的印刷汉字 移刊
、

资料自动输入计算机的实际要求
,

相差仍远
。

要使识别系

统在我国汉字输入计算机的广阔领域中真正发挥作用
,

关键在于提高系统品质
,

即要 ①提高

系统对实际文本的识别率
。

乞增强系统在各种文本字体变化
、

印刷质量差别时的适应能力
。

⑧

提高系统效率
。

今后
,

印刷休汉字识别系统发展动向有以下几个方面

扩大中
、

高质量印刷文本 如省市大
、

中印刷厂印刷的书
、

刊
、

报纸
,

中央
、

部委
、

省市的文件 识别的使用面
。

为此 ①加强系统版面分析功能
,

白动分析和人工干预互结合的交互式功能
。

②友好的高

效率的人机交互界面
,

简化操作
,

增加系统的自动功能和 “傻瓜
”

性
。

③人机交互式后编改灵

活
、

多样
、

方便
,

某些专用系统可引人自动校对
。

④提高系统对汉字
、

字符混合文本的字符切

分正确率
,

希望达到 以上
。

⑤增强系统 自学习能力
。

⑥降低成本
、

减少售价
。

有良好的汉字
、

数字表格
,

整版报纸
,

传真数据等的分析
,

处理
、

识别能力
。

目前的系统几乎没有这些能力或者很弱
。

低质量印刷文本 如县城小印刷厂印刷的书刊
,

参改消息
,

油印材料
,

某些计算视

打印体或复印件等 的识别
。

这是印刷体汉字识别中的难点
,

也是一个印刷体汉字识别系统向高档实用化发展的重要

标志
。

希望对低质量的印刷文本能达到邺 一娜 的平均识别率
。

历史古籍
、

文献
、

资料的识别

是印刷体汉字识别的最难的领域
。

它们用到单字数量多
,

字体字形 繁体 复杂
,

纸张
、

印刷质量差
,

时代的变迁使字形
、

笔划模糊
,

干扰严重
。

这些对识别来说都是一个个的 “拦

路虎
” ,

要改进识别方法和后处理方法
,

增强系统抗干扰性能
,

逐步解决这个问题
。

我们相信
,

随着识别系统性能和品质不断提高
,

在办公自动化
,

建语料库
,

情报检索中

印刷书刊
、

报
、

文件及各种资料的输人
,

书刊再版
,

机器翻译中印刷资料的输人
,

书刊报自

动阅读
,

汉字图象高倍压缩通讯存贮等领域中
,

自动识别将逐渐代替人工键入
,

高速自动使

文本进入计算机
,

使我国在世界上成为第一个广泛使用汉字 的国家
。
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