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面向语料库标注的汉语依存体系的探讨

周 明 黄昌宁

清华大学计算机科学系

【摘要 】实现大规模真实文本的处理
,

是信息化社会的迫切要求
,

也是国际计算语言

学界的一个战略 目标 目前一项迫在眉睫的任务是建立一套满足大规模真实文本处理的语

言处理体系
,

包括分词的标准
、

词的分类体系
、

句法体系和语义体系
。

其中句法体系是核

心环节
。

本文提出并论证了依存语法是合乎大规模真实文本处理要求的句法体系
,

并结合
汉语的特点

,

研究 了汉语的依存语法
,

划分了 种依存关系
。

最后简要讨论了依存语法

的一些应用

关键词 汉语
、

依存语法
、

语料库语言学

一 大规模真实文本处理迫切需要建立一套语言标注体系

近年来
,

国际计算语言学界围绕其战略目标及相应的理论
、

方法问题展开了热烈的讨

论 “ , ,

年 月在赫尔辛基举行的第 届国际计算语言学大会 即
,

会前

讲座的主题是
“

处理大规模真实文本的理论
、

方法和工具
” ,

明确地提出了计算语言学今

后一个时期的战略目标
。

此外
,

年 月在蒙特利尔举行的第四届机器翻译的理论和

方法国际会议 即 一 的主题是
“

机器翻译中的经验主义和唯理主义方法
” ,

所谓

唯理主义是指以生成语言学理论为基础的方法
,

所谓经验主义则是指以大规模语料库的分

析为基础的方法
。

由此可见
,

基于语料库的语言研究 或称语料库语言学 已经成为计算

语言学研究的重点
。

为了实现
“

大规模真实文本处理
”

这一战略目标
,

各国学者均十分强调语料库的作用

这是因为
,

从
“

大规模
”

和
“

真实文本
”

两个角度去观察
,

语料库是最理想的语言知识资源

然而
,

要使语料库成为名副其实的语言知识库
,

就必须对库存语料进行从词法
、

句法
、

语

义等各种层次上的加工
。

这一步骤使语料由
“

生
”

变
“

熟
” ,

才能使知识获取成为可能
。

所
以

,

语料加工的理论
、

方法和工具是目前学术界的关注焦点 ②
。

以汉语为例
,

语料的加工由浅人深
,

按图 所示的流程进行

图 中
,

设有分词标注
、

词性标注
、

依存标注
、

格关系标注等四个标注模块
,

语料的

处理深度依次增加 注意
,

在语料标注的每一级
,

均应有一个知识获取模块
,

该模块从

①本文 年 月 日收到
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标注模块的人工操作 如遇到歧义时
,

人工排歧 中
,

获取知识
,

从标注过的语

料中获取知识
。

所获取的知识
,

又反馈到标注模块
,

以提高标注的自动化程度和一致性

未经处理过的生语料库 级

词性标注过的语料库 级

图 语料库的加工和知识的获取

对汉语来讲
,

未经分词处理的原始语料 即
“

生
”

语料 只能用来进行字频等简单统

计
,

如果要生成词表有或进行词频统计
,

就必须给语料加上分词标记
。

进而为了实现词性

自动标注
,

就需要进一步给分过词的语料加上词性标记
,

以便能够获得任意两个相邻标记

的同现频率
,

以支持基于统计的词性标注方法 娜 〕〔 〕 ,

或者获取确定词性的规则等等
。

如果进一步
,

想从语料库中抽取句法知识
,

包括词汇之间的修饰关系
、

搭配关系
,

支

配与被支配关系等
,

就必须给语料库加上句法标记
,

这时
,

语料库就成为一个树库
,

所谓

树库就是一组句子的集合
,

其中
,

每个句子均被标记了句法成分
。

如果树库覆盖了较大的语言范围
,

那么从中抽取的语言规律的覆盖面更宽
,

因而树库

一 一
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可以支持许多研究
。

例如
,

英国 大学用了五年时间
,

采用
“

骨架分析法
”

标注了

一个二百万词的语料的句法关系 选白 语料库
,

目的之一就是获取概

率化短语结构句法分析器的概率数字
。

此外树库还可以用来测试已有的句法分析器的

效能
。

可以说建立一个大规模的树库是关系到语料库语言学发展的重要一环
。

显而易见
,

无论在词汇
、

词类
、

句法
、

语义的任何层次上
,

要进行标注
,

必须面对大

规模真实文本的实际情况
,

确立一套相应的标注体系作为规范
。

针对汉语来讲
,

这些标注

体系包括 分词规范 词类划分标准 适宜的语法模型 适宜的语义表

示方法
。

其中语法体系是核心环节
,

也是本文要重点讨论的内容
。

考虑到语料库语言学的需要
,

我们认为选择一个合适的语法体系要满足以下 方面的

要求

应能做到真实
、

客观
、

全面地描写语法现象
,

而不是简单的就事论事

应保证标注体系的权威性
,

从而也保证了各个研究单位间资源的共享

要最大地节省所占的空间

可操作性强
,

以方便人工进行标注

利于将要进行的知识获取

易于转换成其它语法体系的表示
,

并能方便地生成语义表示
。

通过考察现有的语法体系
,

如短语结构文法
、

词汇功能文法
、

功能合一文法
、

依存语

法等
,

我们认为依存语法比较利于满足以上的要求
,

针对汉语的特点
,

设立了 种依存

关系
,

从而初步确立了一套汉语句法标注体系
,

最后我们讨论了该标注体系的一些具体应

用
。

二 依存语法适宜作为语料库语言学研究的语法体系

依存语法介绍

依存语法是法国著名语言学家 , 在其所著的 《结构句法基础 》 年

提出的 〔 〕
。

他主张主要动词作为一个句子的中心
,

支配其它成分
,

而它本身不受任何其

它成分支配
。

此后 年
,

提出了依存关系的四大公理
,

为依存语法奠定

了基础
,

这四条公理是

一个句子中只有一个成分是独立的

其它成分直接依存于某一成分

任何一个成分都不能依存于两个或两个以上的成分

如果 成分直接依存于 成分
,

而 成分在句子中位于 和 之间的话
,

那

么
,

或者直接依存于
,

或者直接依存于
,

或者直接依存于 和 之间的某一成

分

在此之后
, , , , , ,

丸玉德美相继发表许多文

章
,

使之逐步走向实用
。

依存语法描述的是句子中词与词之间直接的句法关系
。

这种句法关系是有方向的
,

通

常是一个词支配另一个词
,

或者说
,

一个词受另一个词支配
,

这种支配和被支配关系体现

了词在句中的关系
。

一 一
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利用依存语法进行句法分析得到的是一棵依存树
,

简称
,

它与短语结构语法得到的句法结构树
,

简称为 有两方

面的区别 首先在 中不含非终结结点
,

只有由具体词构成的终结结点 而 中

既含终结结点
,

又含非终结结点 如
,

等
。

其次
,

从分枝上看
,

的父子关

系表示相应的两个词之间的关系
,

且 是无序的
,

即这种关系只反映支配者和被支配

者的关系
,

与相对位置关系较弱
。

而 上的分枝表示子结点是父结点的组成部分
,

那

些子结点是有序的
,

因此 偏重于关系结构
,

而 则侧重于组成结构
。

下面给出依存语法的几个基本概念
。

词与词之间存在的支配和被支配的关系称作依存关系
。

若句中任意两词
,

存在依存关系
,

设为
,

且 支配
,

则 是 的主词
,

记做 是 的从词
,

记做 称做 的向上依存关系
,

而 也被称为

的向下依存关系
。

依存网络 一个边上带权的有向图
, ,

其中
,

是顶点人集合
,

任意

呀
,

对应着句中的一个词
,

是边的集合
,

如果词汇
,

之间存在依存关系
,

设为
,

而且
,

则在 中
,

存在一条从 到 的有向边
,

上的标记为
。

“

是
”

是全句的中心词
,

具有两个向下依

存关系
,

和
, “

我
”

和
“

同学
”

的主词

是
“

是
” 。

其中
,

一主语关系
,

一
谓语关系

,

一定语关系
,

一
“

白勺
”

字结构
。

好

轶法
图 依存分析树 共 个结点

,

条边

依存语法体现了当代语言学研究的主要倾向

目前流行的文法
,

如管辖一约束理论
,

扩充短语结构语法理论
,

定子句语法
,

词汇功

能语法
,

功能合一语法都具有如下几个共性

它们均考虑了依存关系
,

也都使用了
“

中心词
”

或
“

支配者
”

的概念

它们均重视句法的功能方面
,

重视句法角色的表达

它们均认为句法应由词汇限制
,

而把大量句法信息放于词汇描写中

它们均基于合一原则建立分析算法
,

在句法体系中
,

复杂特征集起到很重要作

用
。

而依存语法恰好体现了这些特性
。

在依存语法中
,

树是用 ,
,

的三元组表示的
,

其中
、

为词汇单元
,

是
一

日 之

间的有向弧
,

它由 指向
,

表示 和 之间的直接关系
,

其中 是支配者
,

是依存

者
。

依存语法认为这种不对称体现了自然语言的实际情况
。

只有通过这种不对称
,

才能有

效地表达自然语言表达式的结构
。

但是短语结构却难以直接表示这种直接成分之间的不对

称关系
。

此外
,

短语结构无法表达成分结构的中心词及其作用
,

因此依存性是表达句法结

构的必要手段

针对原有的依存语法没有表达复杂特征集
,

没有引人合一运算的不足
,

于

年提出
“

依存合一语法
”

卿
,

扩充并完善了依存语法
。

三元组 , , 中
,

元素 和

一 一
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均可采用复杂特征描写
,

每一特征用属性一值对表示
。

如
“ 。 ” ,

可以表示如

下

上述表达式一个优点是将功能
、

词汇
、

句法特征集成在一起表达 如果在整 框

架中
,

就是将 结构和 一结构合成在一起了
。

显然
,

在短语结构文法中不易做到这一

点
。

在基本词典中
,

存贮了词汇的复杂特征描写
,

如

在配价词典中
,

则表示述语动词的配价关系
,

如

一

一

这样句法与词汇集成在一起
。

由于 把复杂句法分解为原子句法关系
,

使得配价

易于描述
,

相互之间牵连也较小
,

语法融于词汇
,

而词汇结构却很简明
。

在分析过程中
,

先查基本词典
,

得到句中每一词的词汇和句法特性 查配价词典
,

得到单元之间的组

合能力 由自底向上地利用槽一填充机制得到句子句法关系

满足大规模文本的标注

表示简洁

依存语法生成的句法树不含非终结符
,

一个具有 个词的句子之句法树只有 个结

点和 一 条边
。

而利用短语结构类文法得到的句法树由于含有非终结符
,

结点数大大

超过
,

大大超过 一 条边 例如
“

我是他的好同学
”

的依存语法表示见图 所示
,

而

短语结构文法的表示如图 所示

图 短语结构表示 共 个结点 , 条边

从以上可以看出
,

用依存语法标注句法树的结点数和边数要少得多
,

也就是说
,

使用

依存语法可以节省分析树所占的存储空间
。

这对大规模语料的句法标注是一个极为重要的

因素

一 一
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由于依存语法注重句子中词与词之间的关系
,

所以词汇知识
、

词汇之间的句法关

系的获取较为直接
。

注重语言成分之间的外部联系
,

强调了各成分之间存在的功能关系
,

所以较容易

将依存关系影射为相应的语义表示
,

方便了今后要进行的语义分析

例如
,

对
“

我是他的好同学
” ,

图 给出了该句的依存句法树
,

图 是对应的语义网络

表示
,

可以看出
,

二者之间存在着一种较为简单的对应关系
,

即 每一依存关系只对应一

种语义关系
,

每一语义关系只对应一种依存关系
。

图 图一所对应的语义网络

采取中心词驱动
,

突出了中心词在句法语义上的中心作用
,

为深化分析创造了条

件
。

而在短语结构语法中
,

主要是结构驱动
,

中心词的作用不明显
。

三 汉语依存语法体系

国内外对汉语依存语法体系的研究很少
,

主要有 中国社会科学院语言研究所李

维等
,

他们为荷兰 机器翻译系统设计过一套汉语依存体系
,

当时
,

设计了 种依

存关系 清华大学计算机科学系黄昌宁
、

苑春法等曾设立了 种依存关系 清

华大学计算机科学系黄昌宁
、

吴升曾设计了 种依存关系 〔 我们曾设计了 种

依存关系 “ 的 〔’‘,
。

那么
,

在汉语中
,

到底应该设立多少种依存关系

要想把汉语的复杂的依存关系描述清楚
,

需要建立许多依存关系
。

例如按照谓语成

份
,

可以把主语分为系动词的主语
、

及物动词的主语
、

⋯等等
,

甚至还可以更细
。

这样做

虽然可以全面
、

细致地描述汉语的复杂现象
,

满足了完备性
、

准确性的要求
,

但是由于依

存关系集如果过于庞大
,

处理起来代价太高
,

又不满足经济性的原则
。

此外
,

对大规模的

真实文本来讲
,

会加重统计数据的稀疏
,

另外会使得分析器的覆盖面窄
,

鲁棒性下降
。

因

此依存关系的划分
,

必须要在描写的深度
、

精度与分析器的覆盖面的宽度上做一个必要的

折衷
,

使依存体系既能完整
、

全面地描写汉语的语言现象
,

有利于大规模真实文本的处

理
。

在这一点上
,

我们深有体会
,

开始
,

我们曾经设立了 种依存关系【 【川
,

划分

得很细
,

例如
,

把主语
、

宾语
、

状语
、

定语
、

补语等关系均按照主词和从词的语法类型加

以细分
。

如定语关系的细分
一 一般定语
一 “

的
”

字结构作定语

一 一
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一 数量词结构作定语
一 介词结构作定语
一 方位结构作定语
一 搭配结构作定语
一 数词结构作定语

这样
,

虽然描写得很细致
,

但是也带来一些问题
。

类分得太细
,

导致在标注时
,

要仔细推敲
,

降低了操作性
,

影响了标注的效率
,

另外
,

由于每个人对如此细致的分类的理解经常会有差异
,

即使同一个人在不同时刻的理

解也有偏差
,

所以
,

不可避免地带来了标注的严重不一致性

在语料库的规模一定时
,

类分的越细
,

带来的统计数据的稀疏问题越严重
。

类分得太细
,

分析器的分析正确率会大受影响
,

分析器的适应面和鲁棒性也受到

很大影响
。

但是
,

如果类划分得过粗
,

比如
,

仅划分
“

主
、

谓
、

宾
、

定
、

状
、

补
”

等几种依存关

系
,

又无法描写汉语中一些常见的句法关系
。

例如 数 量
,

名十
“

们
”

等
。

所以
,

依存关

系的划分
,

要做必要的折衷
。

本文在以上研究基础上
,

结合汉语料库标注实例
,

重新做了划分
,

包括合并相近的依

存关系等
。

目前设计了 类
,

现将分类体系说明如下

谓语

谓语是全句的中心词
,

它一般就是动词
,

或名词
,

少数情况下也可以是名词
。

它没有

支配词
,

为统一起见
,

专设一个虚拟词
“ ”

支配它
, “ ”

与谓语词之间的关系为
。

主谓

在汉语句子中
,

位于谓语之前
,

作为谓语的主体的词称为主语
。

作主语的词 可以是名

词
、

代词
、

动词
、 “

的
”

字结构
、

数词
、

数量结构
、

联合结构等
。

主语与谓语之间的关系是

举例

起来 了
。

新 中国
。

要
。叮嘿

做 工 才蓬 了
」集 五 的 二 倍

。

今厂巅 三
。

犷 一一 、
这 张 桌子 三条腿
天饭薰氰爵均
小王 和拭花矿篡 学生

一 一
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宾语

在汉语句子中
,

位于谓语之后
,

作为谓语的动作对象的词称为宾语
。

作宾语的词可以

是名词
、

代词
、

动词
、 “

的
”

字结构
、

数词
、

数量结构等
。

宾语与谓语之间的关系是
。

主主词类型型 从词类型型 举例例

产一习习

我 爱 祖国
厂、、

这 孩子 不 爱 读 书
我 ⋯扩了沐

一
一

、》》

这这这这 本 书 不 是 我 写 的
沪沪沪沪产一吮吮

我我我我 喜欢 勇敢

定语

名词短语中
,

如有修饰成份
,

则修饰成分位于名词之前
。

修饰成分与名词之间的依存

关系为
。

名词是支配词
。

修饰成分可 以是
“

的
”

字结构
、

介词短语
、

形容词或名

词
。

例如

主主词类型型 从词类型型 举例例

产产、 丫一、、

我 的 祖国
,

金色 的 海

矿认 聪断碳子
学 脂舍
学

异
划

三 梢仪
产 、、
这些 家伙

。。

哪彗认
‘‘‘‘
‘

、、

我我我我们 国家
今今今今碑 、、

什什什什么 东西

状语

状语是修饰动词的成分
,

一般位于动词之前
,

这些成分可以是
“

地
”

字结构
、

介词短

语
、

方位词短语
、

副词
、

形容词及表示时间
、

地点
、

处所的名词
。

这些词与谓语之间的依

存关系是
。

例如

一 一
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主词类型 从词类型 举例

紧张 绪
门

空作
他 犷工蔺飞学
台二睦 着 主席团

补语

补语是对中心词做补充说明的成分
,

往往表示结果
、

趋向
、

可能
、

程序及时间等
。

这

些成分可以是
“

得
”

字结构
、

介词短语
、

方位词短语
、

副词
、

趋向词形容词及表示时间
、

地

点
、

处所的名词
。

这些词和中心词之间的依存关系是
。

例如

主主词类型型 从词类型型 举例例

一 句 话 遗再 大家 都 乐 了
。。

氰 下
,

骊亨誉次
尸产 ,,

做 完 了 作业

瓣
净 手
尹尹尹尹一

努努努努力 学习 以 报效 祖国

第二宾语 又称间接宾语

在句子中
,

如果谓语是动词且动作对象有二个
,

一个对象为直接宾语
,

它与谓语的关

系仍沿用 表示
,

另一个对象为间接宾语
,

它们谓语的关系用 表示
。

举例

我 送 你 一 本 书

兼语

有一些词既是谓语的宾语
,

又充当下一层次的主语
,

这些成分称为兼语
。

兼语与谓语

之间的关系记做

一 一
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主主词类型型 从词类型型 举例例

产 , 勺勺

我我我我们 选 他 当 班长

兼语补语
当句中出现兼语时

,

以兼语为主体的动词与全句谓语之间的依存关系记做
。

主主词类型型 从词类型型 举例例

沪一一 , ,,

我们 选 他 当 班长
我我我我们 喜茄矿老实

主题

当主谓结构作谓语时
,

我们将大主语称为主题
,

记做
,

而将主谓结构中的主语

部分称为句子主语
。

例如

主主词类型型 从词类型型 举例例

卜尸 、、

我 头 疼
‘尸一 一 , 、、、

这 本 书 价值 不 大
这这这这 一 滚抓幕飞康

。。

又又又又募称乞 了

同位语

在名词短语中
,

做中心词的名词与同位词之间的依存关系为
,

其中同位词为从

属词
。

主词类型

连动

当句子的中心词是动词时
,

如果其后还有其它动词表示一连串发生的动作
,

则中心词

与这些词之间的依存关系为
,

中心词为支配词
。

一 一
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主主词类型型 从词类型型 举例例

他 推币蘸瑞知 我们
我 百言馒 说

并列关系

包含几种情况 动词与动词并列
,

形容词与形容词并列
,

名词与名词并

列 设
, ” 为并列成份

,

则将 定为中心词
,

其它词与 的依存关系均是
,

例如

举例

的 花朵

好 卫生

句尾语气

语气助词
, “

了
” 、 “

啊
’ 、 “

吗
” 、 “

呢
” 、 “

哪
” 、 “

来
” 、 “

去
”

⋯⋯等在句尾表示各种语气
,

他们

和谓语的关系记做
。

例如

主词类型 举例

尹 ,

毕业 呀

标点符号

标点符号与其所属层次的中心词之间的关系

北京
、

上海
、

和 天津 是

记做
。

蘸卿
他 原来 是 大学 毕 矿
他 从 北京 菊李

。

时态

在汉语中
,

表示时态的助词有
“

着
’ 、 “

了
’ 、 “

过
” 。

这些词在句中一般紧接着述语词
。

这

些词和谓词之间的依存关系是
。

例如

主主词类型型 从词类型型 举例例

尹气初初

我我我我 拿 着 书

一 一
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复数

名词与表示复数
“

们
”

之间的依存关系为
,

其中名词是支配词
。

限量

量词与修饰它的数词或定冠词或另一个量词之间的依存关系是
。

此时量词为支配

词
。

例如

主主词类型型 从词类型型 举例例

宜飞
‘ 书

。。

尔 、、

这这这这 本 书

连数

数词之间依存关系是
。

这些数词可以是基数词
、

准数词
、

疑问数词和特殊数词
“

半
”

位置在前的词支配位置在后的词
。

主词类型 举例

百梦性飞里牙专又州
第仍

“

第
”

字结构

数词和序数词如
“ ”

之间的依存关系为
。

数词为支配词
。

例如

纳

公里

口‘了尸

介词的宾语

在介词短语中
,

介词为支配词
,

它与其支配对象之间的依存关系为
,

例如

厂一、
在 北京 有 很多 名胜古迹

。

方位结构的宾语

在方位结构中
,

方位词为支配词
,

它与其支配对象之间的依存关系为
,

例如

了一、

都市 里 的 村庄

框式结构的宾语

一 一
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在框式结构中
,

框式结构的尾词与框内中心词的关系为
,

框式结构的尾词为支

配 例如 丫口名了

全尸一、

在 这 篇 作品 中

框式结构的尾词

框式结构的尾词与首词之间的依存关系为
,

其中首词为支配词
。

例如

一一一一、在 这 篇 作品 中
“

的
”

字结构
‘

的
”

字结构中
, “

的
”

字之前的成分与
“

的
”

之间的关系为
,

其中
“

的
”

是支配词
。

主主词类型型 从词类型型 举例例

我 卖 的 书书
鱼
露的 花朵朵梦产、、

桌子 上 的 茶杯杯
今
‘

一、、

中中中中国 人民 的 革命
关关关关
止

黔藻熟均 报告

“

地
”

字结构
“

地
”

字结构中
, “

地
”

字之前成分与
“

地
”

之间的依存关系为
,

其中
“

地
”

是支配词
。

主词类型

问题
。

“

得
”

字结构
“

得
’

字结构中
, “

得
’

字之后的成分与
“

得
”

之间的依存关系为
,

其中
“

得
”

是支配

词
。

例如

⋯十⋯⋯主词类型 从词类型 举例

很 —
声、

—
干 得 好
积燕 意思·

产
飞
得 完

活干

说 得不汉
。

弄得 祀探知
好 君浸

如何 是 好
。

一 一
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、

一个句子中
,

关系为 ,

配词 例如

并列连词 如
“

和
”

和

当两个词由连词联结共同做句子的某种成分时
,

则前一词和连词之间的

前词为支配词 而该连词和后一词之间的依存关系为
,

连词为支

尸一场

我 和 你 都 是 工人

从句

若一个主从关系的复句含多个分句时
,

整个句子的谓词与各分句谓词之间的依存关系

为 当一个并列关系的复句含多个分句时
,

前一个分句的中心词做整个句子的中

心词 并且前一个分句的中心词与各个分句的中心词之间的依存关系也为
。

丫一
一 ”

一
、、

因为 我们 学习 努力
,

所以 取得 了 好 成绩
。

厂一一一、
风 停 了

,

雨 住 了

关联词

若一个复句含若干分句
,

每一分句的中心
’

词与该分句的关联词之间的依存关系为
。

例如

厂一一
、 “尸一

因为 我们 学习 努力
,

所以 取得 了 好 成绩
。

“

每
”

字结构
“

每字结构中
” , “

每
”

与后面的词之间依存关系记为
,

后而的词为支配词
。

例如

丫一一 、

每 一 个 中国 人 都 要 有 民族 自豪感
。

词的重叠形式

出现
、 、 、 、

重叠时
,

位置居前者支配位置居后者
,

二

者之间的依存关系记为 例如

闪 闪 亮

产一、

敲打 敲打

句尾语气词
“

等
” ,

也好

句尾语气词
“

等
” 、 “

也好
’

与中心词之间的关系是
。

例如

一、

这里 有 大米
、

白面 等 粮食
、 “

之
’

字结构
、

一 一
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一个句子中
,

当两个词由
“

之
”

字联结共同做句子的某种成分时
,

则前一词和
“

之
”

之间

的关系为
,

前词为支配词
。

而
“

之
’

和后一词之间的依存关系为
, “

之
”

为支配

词 例如

一、 一、

这 是 其中 的 难点 之 一

被
、

受

表示被动的
“

被
” 、 “

受
”

等词与其后谓词性成分之间依存关系是
,

其中谓词为中心

词
。

例
洲 一一他 被 我 狠狠 打 了 一 顿

。

丫一 、
他 给 人 打 了

。

词的前缀
、

后缀

一、

电影 儿

了 、

阿 爸

宾语提前

利用
“

把
” 、 “

将
”

等将宾语提前时
, “

把
”

与后面中心词之间的关系为
, “

把
”

是主词
。

一、

把 衣服 洗 了
。

一、
将 革命 进行 到底

。

助词
· ·

一样
,

⋯似的与前面的成分之间关系为
, “

一样
” 、 “

似的
”

为中心词
。

丫 、

风 一样 的 飞 走 了

介词结构的主语
,

介词为主词
。

一 、

我们 讨论 了 计算机 在 图书馆 的 应用
。

形容词附加语

户一、

如
“

长江 五千 公里长
” , “

长
”

和其前成分 的 中心词
“

公里
’

之 间的依存关系是
“ ” ,

其中
, “

长
”

是支配词

数量词
、

数词的附加语

考口一瘾
厚

·

了匆与其前的量词
“

米
”

的依存关系为
,

量词为支配词
,

又如

“

十 多 个
’ “

多
”

与其前的数词
“

十
”

的依存关系也为
,

数词为支配词
。

插人语
,

插人语与全句谓语之间关系为
,

谓语为中心词

需要说明的是
,

在标注真实文本过程中
,

肯定会遇到新的语言现象
,

所以依存关系会

不断有所补充
。

一 一
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四 依存语法在语料库语言学研究中的应用

语料库的句法标注

前面已经介绍
,

依存语法表达简洁
,

句子 我是他的好同学
。

标注为
我

是

他

的

好

适合于语料库的句法标注
,

下面给出标注样本

同学

同学

可见
,

在标注时
,

只需给出每个词的支配词的序号
,

以及相应的依存关系
,

就可以表

示一棵句法树
。

为了提高句法标注的效率
,

我们专门设计了一个交互式的人机互助的标注

环境
,

机器会自动学习标注的句法知识
,

随着标注的句子数目的增加
,

机器积累的知识不

断增加
,

到一定程度时
,

许多句子
,

机器已能 自动标注
,

当出现不能解决的歧义时
,

向人

发出询问
,

人干预后
,

机器便继续标注 这样做
,

不但减轻了标注的工作量
,

而且保证了

标注的一致性
。

这一标注环境本身实际上就是一个具备 自学习功能的依存句法分析器
。

有

关这一方面的内容
,

将另文加以介绍
。

句法知识的获取

针对每一词
,

可从标注过的语料库中获取如下三类知识

搭配模式 某词在一个句子中和它的主词之间的关系
。

传递模式 又称垂直同现约束
,

指某词在一个句子中和主
、

从词之间在同时存在

的依存关系 对 的组合
,

该模式反映了语言的层次性和递归性
,

体现了一个句子的句法

结构在纵向扩展演化的规律
。

配价模式 配价模式又称水平同现约束
,

指某词在一个句子中和所有从词之间存

在的依存关系 对 的组合
,

该模式反映了一个句子的句法结构在横向扩展演化的规律
,

规定了某词在句子中出现的可能环境

这三种知识可以具体词与词之间的关系
,

以词汇项来索引的
,

称为低层知识库
。

在低

级知识库基础上
,

可进一步归结出语义一句法类的搭配模式
,

传递模式和配价模式
,

所形

成的知识库称为高层知识库
。

此外
,

还可得到两种统计数据
,

一是任意两种依存关系的同现概率
, ,

亦即依

存关系的概率转移矩阵
,

另一个是在给定依存关系 下词 汇 出现 的条件概率

统计数据将用于依存关系的自动标注
。

依存句法分析的过程

一 一
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运用依存句法模型
,

运用上面获取的知识
,

结合统计方法和依存语法的四个公理
,

就

可以进行依存分析 〔‘’〕 主要步骤是

输人一个句子

自动分词

用统计方法标注词性

应用规则捆绑邻接词

在知识库中查找每一词三种知识

建立依存网络

通过统计方法标注每一词依存关系
,

简化依存网络

应用规则作进一步的简化

对依存网络中的树进行评价并输出

此外
,

我们正在研究依存关系到格关系的转换
,

依存关系到短语结构的转换
,

有关内

容将另文叙述
。
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,

年

【 张敏
,

语料库
,

知识获取与汉语依存分析
,

清华大学计算机系硕士论文
,

【川 周明
、

黄昌宁
、

张敏
、

白栓虎
、

吴升
, ‘

统计与规则并举的汉语句法分析模型
’

计算机研究与发展
,

待发表
,

一 一
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附录 汉语词性分类

姓氏

专有名词

普通名词
时间词

处所词

方位词
一般动词
助动词
补动词
系动词
动词

“

有
,

动词
‘

是
,

来去连动

形容词

状态词
区别词

数词

量词

代词
介词

副词

前置连词

中置连词
后置连词
“

的
·

之
,

‘

似的
,

“

地
,

‘

得
”

“

所
”

‘

不
·

时态助词

其它助词

语气词

象声词
叹词

前缀
后缀
成语
简称语
习用语
其他
标点

雌姐料

, , ,

玩
,

,

,

,

,

,

,

,

,

, ,

一 一
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