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手写印刷体汉字的笔段抽取及偏旁识别

胡家忠

武汉工业大学

【摘要 】本文采用对汉字点阵图象进行方向变攘的方法抽取汉字的笔段
,

采用结构分

析的方法识别分布于汉字四周的偏旁
,

对国标一级汉字中的 卯 类偏旁计一万余字进行了

偏旁抽取试验
,

当侯选偏旁数 万时
,

累计正确侯补率 好

一
、

目 舀

手写印刷体汉字识别是模式识别中的一个重要课题 由于汉字的字数多
、

结构复杂
,

为了高速地识别每一个扫描输人的汉字
,

笔者认为采用三级分类识别的方法较好 即首先

按分布于汉字四周局部区域的偏旁进行第一级粗分类
,

接着按四周外围特征进行第二级细

分类
,

最后进行逐字详细识别
。

我们知道
,

汉字的结构虽然复杂
,

但汉字都是由直线线段构成的
,

而且这些线段具有

横
、

竖
、

擞
、

捺四个方向 多数汉字 约占 具有偏旁
,

这些偏旁分布于汉字四周

的局部区域
,

并且由少数笔段组成 相对汉字来说
,

它们的种类少
,

结构简单
,

因此
,

在

进行逐字识别前
,

如果能先识别它们的偏旁
,

无疑是进行汉字识别的一条捷径 采用传统

的模板匹配方法
,

由于书写者书写风格各异
,

字形变化大
,

再加上偏旁的笔划少
,

它们之

间的区别往往只有一笔之差
,

为了保证分类的精度
,

不得不采用多个模板
,

选用多个侯补

偏旁的办法来满足后级分类的需要
,

这样反过来又导至分类速度下降
,

达不到分类既快又

准的要求

正因为偏旁分布于汉字四周的外围部分
,

笔段比较容易提取
,

它们之间的区别往往在

于少数笔划及其位置分布
,

如果能够正确地提取分布于汉字四周的笔段
,

则采用结构分析

的方法就能较好地识别汉字的偏旁 本文介绍将输人汉字的点阵图象进行方向变换的方

法
,

抽取汉字的笔段 利用对各种偏旁的先验知识
,

按照线段的长度
、

方向及其相互位置

关系进行分析判断
,

达到正确抽取汉字偏旁的目的 这种方法的优点是能够保存原始图象

的特征
,

不因细线化
、

折线化而丢失原始特征
,

从原理上说能够抽取任意方向的由直线段

组成的任意形状的图形

①本文 , 年 月 日收到
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二
、

方向线段的抽取

我们将输人待识汉字正规化后
,

按图 所示的步骤分步实现方向线段的抽取

计计算点在四个方向上的连续距离离

进进行方向变换换

方方向线段的连通及伸长处理理

边边沿平滑及伪线段剔除除

图 方向变换流程图

图 方向变换流程图

方向线段的抽取方法

步骤 点的方向距离的测定

我们以二进制代码
、 、 、

表示横
、

竖
、

撤
、

捺四个方向对于汉字

图象上的黑点
、

按图 所示的四个方向进行延伸
,

分别计算连续黑点的点数
,

称为

点
、

在四个方向的距离
,

取其中最大的距离方向赋予点
、 ,

这样逐点变换即

生成如图 所示的方向画面

步骤 方向线段的抽取

在进行图象点的方向变换时
,

如果两条线段在某处相交
,

由于交点处的点只被赋予其

中较长一条线的方向
,

结果另一条本来是连续的线却被拦腰截成两段
,

如图 所示
,

上面

的一条横线被竖分成了两段
,

对于这种情况应进行线段的连通处理 相反
,

假如横线长于

竖线
,

则竖线就应进行伸长处理了 进行了这样的处理后
,

横竖相交的地方的方向码就变

成 了

步骤 边沿平滑及伪线段的剔除

按照上面的变换方法生成的方向画面一般来说是不干净的 如图 所示
,

在方向线段

的边沿
,

有其它方向的点存在
,

有的地方甚至比较严重
,

例如图 中永字上面的一点
,

就
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有方向码 及方向码 相混杂
,

图 中捺的方向码 被方向码 所包围
。

这些情况在多笔

划的汉字中尤其严重
,

甚至会产生串笔现象
,

即产生所谓的伪线段 在实际汉字中不存在

的笔段
,

这也是使用这种方法抽取笔段最困难的地方
。

解决诸如此类问题的方法是 首

先进行边沿平滑
,

可按垂直于该方向线段的方向进行扫描
,

当异方向的点数小于规定的阂

值时则将其矫正之
。

其次解决笔划的混杂问题
,

具体做法是求混杂笔划的外接矩形框
,

根

据外接矩形框的长 宽最后决定该笔划的方向
。

为了剔除伪线段
,

首先需要发现伪线段
,

伪线段的共同特点是此类线段没有端点存在
,

若将其剔除
,

不会改变原图象其它线段间的

接续关系
。

图 中永字经过这些处理后得到如图 所示的图象
。

图 笔段方向代码

“ ,, ,

, , ,

熬热‘

图 方向画面 图 经处理后的方向画面

高速方向变换算法
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步骤 】 从左一右
,

从上 下逐行逐列扫描点阵图象 当连续黑点数超过规定闹值

时
,

直接将该线段的点变换成该方向 并逐点记录变换的距离值

步骤 在逐行逐列扫描图象时
,

记录该行该列的最大最小 座标及 座标点
,

仅对

这些点进行四方向变换
,

按最大方向赋予所有该方向的点
,

并比较以前曾赋予的值
,

当大

于该点以前赋予的值时
,

按现在的值予以改正
,

否则不再赋新方向值

图 就是按照上述步骤生成的

三
、

偏旁的识别

我们在正确地抽取汉字四周的笔划特征的基础上
,

还做了以下两项基本工作

抽取长横长竖笔划
,

建立长横
、

长竖笔划分布表

从左上角开始
,

按反时针方向建立外围笔划排列顺序表

利用这两张表
,

根据偏旁所在区域
、

偏旁的笔划方向
,

以及相互位置关系的先验知

识
,

将具有同样主笔道特征的偏旁分成一组
,

所谓主笔道是指该笔道在该偏旁中最为稳

定 然后按照规定的顺序
,

逐一进行分析判断
,

达到区分近似偏旁的目的

下面仅以左偏旁中具有长竖笔道的 个偏旁 宁布全不牛业辛玉 为例
,

说明偏

旁的抽取及识别过程

如图 所示
,

在长横长竖表中查得第一长竖笔划后
,

首先判别长竖与左边框间有无笔

划存在 当有笔划存在时
,

接着判有与长笔划相交的笔划否
,

如果无交点存在
,

则直接去

判别 于与 才偏旁 如果有交点存在
,

则判是否为丰偏旁
,

否则以横竖相交为中心
,

依次判

断上
、

下
、

左
、

左上
、

左下
、

右下各区域是否存在各偏旁所特有的笔划
,

达到偏旁识别的

目的

四
、

结果及其评价

我们利用中科院自动化所提供的汉字样张任意取 份共一万余字进行了偏旁抽取试

验
,

结果当按结构分析方法对偏旁进行判断时
,

累计正确分类率
,

而混人其它偏

旁的数 目最多不超过 类
,

一般仅为 类 而采用模板匹配时
,

侯补偏旁数要取到

位
,

才能保证 以上的正确分类率 实践表明将这种方向变换用于抽取汉字的偏旁是

成功的

产生这样结果的原因是显而易见的 因为当采用匹配方法时
,

匹配距离主要由主笔道

决定
,

而能够区分偏旁的笔道往往为短笔道
,

它们对距离的影响不大
,

所以为了取得较高

的分类率
,

必须取多个偏旁
,

这样当然使混人其它偏旁的概率增加 而采用结构判断的方

法却恰好解决了匹配方法所带来的问题
。

当然
,

这种方法也是有局限性的
,

当笔划增加时
,

判断条件的变化呈几何级数增长
,

同时在提取内部笔划时
,

往往会产生一些令人头痛的伪笔划
,

完全消除它们有一定的困

难 我们认为如果能将这种方法与动态有序弹性匹配方法有机地结合起来
,

将有可能提高

第二级细分类的准确率 特别是在第三级进行逐字判断时
,

在判别相似字的局部差异时
,

它的优点会再次表现出来
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,

匹配距离主要由主笔道
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,
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,
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