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中文姓名的自动辨识
②

孙茂松 黄昌宁 高海燕 方 捷

清华大学计算机科学系 十烟台大学计算机应用系

【摘要 】中文姓名 的辫识对汉语 自动分词研究具有重要意义 本文提出了一种在中文

文本中自动辫识中文姓名 的算法 我们从新华通讯社新闻语料库中随机抽取了 匆 个包含

中文牲名 的句子作为测试样本 实验结果表明
,

召回率达到了卯
。

关键词 中文牲名 自动辫识
,

生词处理
,

汉语 自动分词
,

中文信息处理

己 誉二刁

汉语自动分词是中文信息处理的基础课题之一
。

虽已有十年的研究历史
,

但始终未见

真正实用的系统面世 困扰此项研究的困难主要有二 歧义切分问题与生词处理问题

本文所讨论的属于第二个问题的范畴之内 中文姓名一般来说具有任意性
,

或典雅浑

成
,

或粗俗率真
,

或简单明了
,

或深奥晦涩
,

洋洋洒洒
,

繁若星沙
,

随心所欲
,

实难预

期
。

无论分词词典如何庞大
,

都不可能用穷举的办法将它们囊括进去 著名人物除外

中文姓名在文章中的出现频率虽然不高
,

但绝非可以忽视 由于中文姓名不象印欧语言那

样可以通过大写字母来辨识
,

其中的姓氏和名字用字不少又可同时以普通词或普通词一部

分的身分参与句子的活动
,

因此如果不予处理
,

将导致为数可观的分词错误
。

例如

郑杰士来时遇见了林红
。

例
刘清楚楚动人 例

利用从左向右扫描的最大匹配法进行切分
,

得到

郑 杰 士 来 时 遇见 了 林 红

刘 清楚 楚 动人

注意
,

例 中姓名
“

郑杰士
” “

林红
”

被生硬地拆裂成字串
。

例 中因未认为
“

刘清
”

是一

个姓名
,

导致分词错误蔓延
。

由此可见
,

中文姓名的 自动辨识对建立一个健壮的自动分词

系统具有重要意义

①本文 年 月 日收到

②清华大学智能技术与系统国家重点实验室开放基金资助项 目
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迄今为止
,

这方面研究见诸报道的
,

主要有文献【
,

, 川完全以中文姓名的概率作

为辨识依据
,

并将之融人限制式满足求解过程中 虽然取得了令人注 目的结果
,

但存在两

点局限 姓名语料库偏小
,

仅包含 个姓名样本 一般认为
,

这类语料库需要

万个以上姓名样本才算足够大 仅利用了关于姓名的统计信息
,

而没有充分挖掘

其它各种行之有效的手段
,

则进一步从不同的角度进行了有益的尝试
。

二
、

辨识中文姓名的当用资源

姓氏频率表 与名字用字频率表

中文姓名由姓氏和名字两个部分组成 表 和 取自’
,

系根据 年中

国全国人 口普查资料
,

使用计算机对
,

个中文姓名进行抽样综合统计的结果 姓

名样本分别从中国六大区的七个省市抽取 北京
、

上海
、

辽宁
、

陕西
、

四川
、

广东和福

建
,

各随机抽取
,

个左右
,

覆盖面广
,

代表性强
,

比较合理
、

科学 统计结果显

示

当今仍然使用
、

活跃的中文姓氏远没有某些姓氏典籍所列举的那么多
。

统计共得

到 个姓氏
,

虽遗漏固属难免
,

但姓氏数目的量级大致应是这样 宋 《姓解 》收录了姓

氏 个
,

明 《万姓统谱 》收录了 个
,

大陆出版的 《中华大词典 》收录了

个
,

台湾出版的 《中国姓氏集 》收录了 个
,

其中绝大部分已成
“

死
”

姓
,

不复流行

姓氏分布很不均匀
,

但相对集中 个姓氏中
, “

王
、

陈
、

李
、

张
、

刘
”

这 大

姓就占了姓名样本数的
,

前 个姓占
,

前 个姓占
,

前 “ 个姓

占 而其余 个姓氏仅占不到 中国俗语所谓
“

张王李赵刘
,

普遍天下走
”

“

陈蔡李林王半天下
” ,

即是这种分布趋势的形象反映

某些姓 氏可用作单字词
,

其中不乏高频单字词
。

常用的姓氏如
“

王
、

黄
、

马
、

高
、

于
’

等
,

不常用的姓氏如
“

是
、

过
、

来
、

从
、

那
”

等

名字用字分布较姓氏要平缓
、

分散 共得到 个名字用字
,

频率最高的前

个字
“

英
、

华
、

玉
、

秀
、

明
、

珍
”

的覆盖率为
,

前 个字为
,

前 个

为
,

前 字为

名字用字涉及范围很广 从所属的词类看
,

不仅有实词
,

也有各类虚词
。

如副词
“

再
、

常
、

太
、

必
、

就
、

非
、

最
、

更
、

也
、

极
、

又
、

仅
、

皆
” ,

介词
“

以
、

向
、

从
、

于
、

把
, ,

连词
“

而
、

虽
、

且
、

与
’

等 从感情色彩看
,

多使用褒义字和中性字
,

但也出现了一

些贬义字或不太雅的字
,

如
“

虫
、

狗
、

鸡
、

狼
、

愚
、

暴
、

恶
、

悲
”

等

某些汉字既可用作姓 氏
,

又可用作名字用字
。

如
“

林
、

方
、

金
、

江
、

万
、

颜
、

童
、

柳
”

等

上述各点
, 、 、

赋予中文姓名具有统计意义上的可区别性
, 、

使

得部分姓名边界模糊
,

则导致相邻候选姓名之间产生交叉歧义

中文姓名的概率分布

一般来说
,

中文姓名分单名 和双名 两类
。

单名形如 姓氏 名字首字

双名形如 姓名 名字首字 名字末字
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姓氏又可分为单姓 如
“

赵
、

钱
、

孙
、

李
”

和复姓 如
“

诸葛
、

司马
、

欧阳
” 。

冠夫性

如
“

李杨
、

刘张
、

陈王
”

本文暂不予考虑

单姓形如

复姓形如 以上
,

,
,

均代表汉字

令 姓氏 表示姓氏 的使用频率

名字用字 表示名字用字 的使用频率

则根据表 及
,

可给出姓名的概率估值

利用这两个公式
,

我们对清华大学近 年共
,

名学生的姓名 计单名
,

个
,

双名
, ,

单名与双名之比约为 名 进行了概率估值
,

从而得到中文

姓名的概率分布曲线

二 ‘ 、 乡
, 二

体脾卜沙怡”卜

了勺名‘
咨,‘‘﹄

一 一 今 门不舀‘十 —‘一
一确 峥 一 州卜 州‘一 洲‘卜一一月卜

。‘ , 盆。 ‘

、

一」

优似卜脚卜冲口杭沛肠“﹄匕

一分

‘ 互

入二 、》

一 入二 胜‘孟〕‘、 一 下

伟铸 入
一

、一 贬 、万 、卜 , , 了 一 ‘
· ‘ ,

当、
二 一通 , 习士取极大位

汪 ,
,“ 咬又 “

〔

‘ 己

止

二 】‘ 〕

二 ‘ 气 、 , “ 一 日 生

飞 入“ ‘玉〕‘、 , 卜 一 注
·

。。 ‘ 时 取极大值
二 ‘ 二

黔划当帕图

图 单名概率分布曲线 双名概率分布曲线

显然
,

这种概率分布是姓名辨识算法所乐见的
。

另
,

单名与双名的概率分布曲线非常

相似
。

绝对封闭式
、

相对封闭式和开放式名字用字

根据构词能力
,

名字用字可划分成三类

可用作单字词 一 开放式名字用字

不可用作单字词弋
可构词 一相对封闭式名字用字

不可构词 一 绝对封闭式名字用字

夕
、卫

字用字名

绝对封闭式名字用字
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一类名字用字
,

既不可作单字词
,

又不能作构词成分 若这类字落在某个姓氏的作用

域内
,

则必为该姓名的一部分 进一步地
,

若落在姓名的 位置
,

则该姓名的右边界

定 如
“

李逢
”

中的
“

遴
” , ‘

郑筱云
”

中的
“

筱
’ , “

刘仲黎
”

中的
“

黎
”

字等

相对封闭式名字用字

胡戎睿十分聪明
胡戎睿智过人
“

睿
’

不是单字词
,

但可构词
,

如
“

睿智
’

当不存在相应的构词语境时
,

与绝对封闭式名字用字完全相同 例 中
, “

胡戎睿
”

应判成姓名 否则
,

例 中
, “

睿
’

属
‘

睿智
” , “

胡戎
’

为姓名

开放式名字用字

例
例

这类字的作用

应与姓名脱离

张玉爱读小说 例

例 中的
“

爱
”

字
,

可成为姓名的一部分
,

同时又可以单字词的身份参与句子的活动

这将导致在形式上
,

句子有两种可能的解释

张玉 爱读小说

张玉爱 读小说

从姓名的角度来看
,

如果这类字出现在姓名的 位置上
,

那么该姓名的右边界是不

确定的 即应保留
“ ”

及
“ ,

两种可能
。

故称之为开放式名字用字

称谓表

亡了例例
称谓常与姓名联袂出现

,

因此对辨识姓名有指示作用
。

省长李长春赶到了抗灾现场
这是王继宁教授的学生

。

例 中
,

由称谓
“

省长
”

指示姓名的左边界 例 中
,

由称谓
“

教授
”

指示姓名的右边

界

称谓具有三种属性

只能用于姓名之后
,

如
“

之流
” “

阁下
”

等

只能用于姓名之前
,

如
“

青年
” “

战士
” “

运动员
”

等

用于姓名前后均可
,

如
“

先生
’ “

同志
” “

市长
” “

司令员
”

等

与称谓表相配合
,

我们还设置了一个称谓前缀表
,

存放
“

副
、

总
、

代
、

代理
、

助理
、

常务
、

名誉
、

荣誉
”

等
,

以减少称谓表的冗余度
。

通过简单的组合即可处理
“

代理副总经

理
”

之类较为复杂的称谓
。

简单上下文

指界动词

一些动词
,

如
“

说
、

是
、

指出
、

认为
、

表示
、

参加
”

等
,

常紧接姓名的后面
,

故可用来

帮助判断姓名的右边界
。

如

姬鹏飞指出
,

⋯

匹配模式

某些模式
,

如
“

⋯的 姓名
” 、 “

以 姓名 称谓 为 称谓
”

等
,

亦具界定姓名左右的功效
。

如

例

大括号表可缺省
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毕业于同济大学分校的叶冬梅 年分到局机关后
,

⋯⋯

以潘杜泉为团长的香港工会代表团和以欧少雄为团长的澳门工会代表
团是应中华全国总工会邀请

,

⋯

例

例

三
、

算法设计

预切分
、

标志数组及概率初筛选

输人文本分割成句子后送人数组
,

并在常用词表的支持下
,

利用最大匹配法对

进行分词
,

分词结果仍存回
,

且保持 的长度不变 不妨认为切分出

的词与词之间存在隐式的
“

空
’

分割符 然后
,

根据上节所述资源
,

建立一个与经分词处

理后的数组 具有一一对应关系的标志数组 赋加标志遵循的规则是

对句内任一位置 卜

若 加 为孤立字且该字不可作单字词 加 ,’

若 」为孤立字且该字可作单字词
‘ 产

若 」属于某个多字词 含双字词 】
, ‘

若 属于某个称谓
‘ ‘

若 属于某个指界动词 单字词
, ‘

若 』属于某个指界动词 双字词 〔
,

’

若 】是分隔符 数字
、

字母
、

标点等非汉字
‘ ‘

赋加标志的优先权
‘’ ‘ 产 ’’ 产’ ‘ ,

接着
,

算法将寻找 中所有可能的潜在姓名
。

设 中任一连续汉字串

若有 单姓 任
,

〔 或 单姓单名

若有 单姓 任
, ,

呀 或 单姓双名

若有 复姓 呀
,

〔 或 双姓单名
一 若有 复姓 〔

, ,

任 双姓双名

则 即被视作一潜在姓名
,

并将之添加到潜在姓名表 中
。

注意
,

此操作的作用范围并不受分词结果的制约
,

即使是已经切出来的多字词
,

仍可

能成为姓名的一部分 这也正是引人术语
“

隐式分割符
’

的原因 只不过在概率筛选阶

段
,

将面临不同的阂值罢了
。

若 所属各字对应的 值均为
“

少
、 “ ”

或
“ ”

则

否则
。

下一步是概率初筛选

对任一 呀 , 做

若 为单名且 心 或 为双名且 七

则从 中删除 情形
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若 为单名且 七 或 为双名且 七

则从 中删除 情形

取 七 一 心 一

心 一 心 一

情形 出现的机会远远大于情形
。

相应阂值的设置使得

七 心

总 体 上 将 保 证 辨 识 算 法 的 召 回 率 定 义 见 节 不 低 于

一

情形 系针对姓名中含多字词 或多字词的一部分 之现象而设计
。

既要尽可能滤掉

表中
“

任何
’ 、 “

香港
” 、 “

代表
” 、 “

记者
’ 、 “

宣传
” 、 “

国科学
’ 、 “

公司经
” 、 “

新华社
” 、 “

木材

公
” 、 “

来参加
’

这样一些希望甚微的潜在姓名
,

又要尽可能保留
“

田间
” 、 “

汪洋
” 、 “

严肃
” 、 “

华

丽
” 、 “

安然
” 、 “

杨万里
” 、 “

王朝闻
” 、 “

关山月
” 、 “

马胜利
” 、 “

盛世来
’ 、 “

高海燕
”

之类极可能成为

姓名者

同源对表
、

互斥对表及其操作

淀义 』同源对
由以句内同一位置为姓氏始点的单名和双名各一组成

。

记作 单名
,

双名』

定义 互斥对

由以句内不同位置为姓氏始点
,

相互间有部分交叉的两个姓名组成 记作

姓名
,

姓名

于是
,

对每个输人句子
,

在潜在姓名表 的基础上
,

将产生一个同源对表 和

一个互斥对表
。

及 体现了句子中潜在姓名之间的相互制约关系
。

这两个表关涉的操作有

若某一 已被
“

否定
”

为姓名

从互斥对表 中删除所有包含 。 的互斥对
,

及
,

从同源对表 中删除所有包含 的同源对
,

及〔
,

从潜在姓名表 中删除
。

若某一 已被
“

肯定
”

为姓名

缓存器 清零

从互斥对表 中删除所有包含 的互斥对 , 及
,

且 麦

从同源对表 中删除所有包含 的同源对
,

及
,

且 王

对每一个 做

姓名左右边界的确定

设某一潜在姓名 的语境为
,

为汉字

则有边界确定规则

一 一



一 若
‘ ‘

或
‘ 今或 在句首

,

则

的左边界确定
,

记作

若
产
今或

‘

今或
产 ,

或

在句尾 或 为双名 且
‘

今
,

则
的右边界确定

,

记作

若 且 ,则 被
。

确认
,

并从潜在姓名表 中删除之
,

送人确认姓名表 中

注意
,

一个姓名被
“

肯定
’ ,

仅意味着在同其它姓名的竞争中
“

生存
’

下来
,

取得了继续保留在潜在姓名表中的资格
‘

确认
”

则是百分之百的肯定

匹配模式亦在此时动作

两个特殊字表

在确定姓名的左右边界时
,

须作一些特殊处理
。

特殊字表 一非常用姓氏兼最常用单字词

考察
主帅是李广将军
司令官杜拿明将军 ⋯

例
例 吞

据 节之边界确定规则
, “

是李广
” “

杜奎明
’

均被确认为姓名
。

对 例
,

有误

由于
‘

是
”

可作姓氏 非常用
,

但又可作最常用单字词
,

故对以之为姓氏的潜在姓名
,

左

界确定规则不应发挥作用 类似的字还有

百次从大道发国过和红还回家句可来老门那是树水同完位问新要有员远真种

特殊字表 一非常用姓氏兼最常用单字词

特殊字表 一名字用字兼最常用单字词

考察
博士生段恩和导师王松茂教授正在讨论问题 例
“

段恩和
”

不应被确认为姓名 即当潜在姓名为双名
,

且名字末字属
“

和
”

这类字 特殊

字表 时
,

右界确定规则不应发挥作用
。

爱八把百比边并不才长车成吃出船次从打大带党到道得的等地第点都对多而二发放风

高个各给跟更国过好和河红后还回会家见讲进九就句开看可块快拉来老里两六路满每门们

拿那内能年跑七起千钱前全却让人 日三山上少身声十时使事是手受书树水四送所他它太提

天条听同头外完万为位问我无五下先想向象小笑写新心性学眼要也一己以用由有又于与员

远月再在早站找者真正之只中种住着走最作坐

特殊字表 一名字用字兼最常用单字词

对特殊字表
,

尚需仔细甄别 譬如
,

通过遍历清华姓名库
,

发现
“

在
’

字仅可见于名

字首字位置 即从不出现在名字末字位置
,

如
“

于在河
” “

王在明
” “

陈在铁
” “

金在荣
” “

覃在

林
, “

谭在树
’ “

白在桥
” “

尹在均
” “

邓在军
”

等
。

屏蔽与恢复

屏蔽与恢复操作均针对同源对

屏蔽发生在同源对中双名的名字末字位置之 值为
, , 时 如

同源对浏仲
,

刘仲黎 〕
“

黎
”

的 值为 ,
‘ ,

屏蔽有效
“

刘仲
”

被否定
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对某些双名
,

如果仅根据概率值
,

在初筛选阶段会被滤掉 但若满足条件

名字末字位置的 值为 ,’且同源对中单名的概率值 称

则须予以保留 即恢复 如

邵逸夫 心
“

召卜逸夫
”

应被滤掉 然而
“

夫
’

的 值为 ,
‘

且 邵逸 心

故应恢复
“

邵逸夫
” ,

同时屏蔽
“

邵逸
”

同源对表
、

互斥对表的规则校正

〔校正规则 同源对右界否定规则

若同源对形如
,

则否定

〔校正规则 互斥对左界否定规则

若互斥对形如
,

则否定

校正规则 互斥对落单字否定规则

设互斥对形如

为
,

的交叉部分
,

且不为空

若 之 部分至少含一 值为 ,’的字
,

则否定

若 之 部分至少含一 值为
‘ , 的字

,

则否定 七

〔校正规则 互斥对等长概率否定规则

设互斥对
,

中 一

若 则否定

若 则否定

校正规则 互斥对不等长概率否定规则

设互斥对
,

中 子

若 则否定

若 则否定

关于 概率值几何平均 之比较

校正规则依所列顺序递次调用
。

校正规则 导致互斥对表 终必变化为空
。

概率再筛选

对经以上各步余下的潜在姓名表
,

再进行一轮概率筛选 新的阑值定为

七 一 心 一

考 一 七 “ 一

仅视乎此阂值
,

召回率也将不低于
。

但由于透过多层处理后
,

表中已有相

当积累
,

故辨识系统的实际召回率比这个指标要高
。

四
、

实验系统与实验结果

系统结构
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玄玄寺处理汉语文本本

‘‘ ,文姓名名
讲讲识算法法

⋯谕
开放式名字
用字等信息

画一一
、

一

曰。匡
、

⋯
胜宁

回困回回回

一囚 口 口 口
图 系统结构

分析例示

设输人句子为
湖北柳大华和广东吕钦

,

则算法分析过程如下

经最大匹配切分后
,

得标志数组

湖北柳大华和广东吕钦
,

并给出潜在姓名表

柳大华一 大华和一 大华一

华和广一 华和一 和广东一

和广一 广东吕一 广东一

东吕钦一 东吕一 吕钦一

这里
,

潜在姓名
“

柳大
”

已被
“

柳大华
’

所屏蔽
。

概率初筛选后
,

变成

柳大华一 大华和一 大华一

华和广一 华和一 和广东一

和广一 吕钦一 一

例

— —



互斥对表 为

柳大华
,

大华和 柳大华
,

大华 柳大华
,

华和广

大华和
,

华和广 大华
,

华和广 柳大华
,

华和

大华和
,

华和 大华
,

华和 大华和
,

和广东 华和广
,

和广东

华和
,

和广东 大华和
,

和广 华和广
,

和广 华和
,

和广

同源对表 为

〔大华
,

大华和 〕哗和
,

华和广 】〔和广
,

和广东

运用同源对表
、

互斥对表的校正规则

由 校正规则 对互斥对 柳大华
,

大华和 否定
‘

大华和
’

由 校正规则 叼 对互斥对 柳大华
,

华和广 否定
“

华和广
’

由 校正规则 对互斥对 大华
,

华和 否定
‘

大华
,

由 校正规则 对互斥对 华和广
,

和广东 否定
“

和广东
”

由 校正规则 对互斥对 大华和
,

和广 否定
“

和广
”

注意
,

每一次运用规则后
, 、

和 要作相应调整 此时有

柳大华一 华和一 一 吕钦一

柳大华
,

华和

空表

进一步
,

由【校正规则 对互斥对 柳大华
,

华和 否定
“

华和
”

最终结果是

柳大华一 吕钦一

空表

空表

实验结果及其讨论

实验系统在 微机上用 实现
。

为了验证算法的有效性
,

我们从新华通讯

社的新闻语料库中随机抽取了 个包含中文姓名的句子作为测试样本 这 个句子共

含 个中文字符
,

个中文姓名
。

系统运行后
,

辨识出
“

中文姓名
”

个
,

其中

个为真正正确者 确认姓名表 中有 个
。

设

召回率 文本中的中文姓名被辨识出的比例

精确率 辨识为中文姓名者真正为中文姓名的比例

则本系统的召回率和精确率分别为

召回率

精确率

以下给出若干辨识结果

「输人
管理系硕士生阎尔坤提出

,

例

输出

浓 阎尔坤

〔输人

全国政协副主席洪学智
,

第二炮兵司令员李旭阁
、

政治委员刘安元等

一 一



出席开幕式 例

〔输出

浓 洪学智 李旭阁 刘安元

输人
表彰林军

、

戴久高
、

朱荣昌
、

杨文禄四位用鲜血甚至生命保卫国家财产的农村金融

工作者
,

例

〔输出〕

浓 戴久高 卫国家

浓 林军 朱荣昌 杨文禄

〔输人〕
广东省连南瑶族 自治县板坳村的共产党员易顺

,

例

〔输出

浓 连南

浓 易顺

〔输人
武钢团委书记铁红英说

,

【输出〕

浓 武钢

浓 铁红英

〔输人
河南会员冯俊发愿无偿赠送百 日红 株

【输出〕

浓 冯俊发 冯俊

浓 吗俊
,

冯俊发

例

例

〔输人
当王文清的妻子韩英红接过奖章和证书时 例

〔输出

浓 王文清 王文 韩英红 韩英

浓 【王文
,

王文清〕廓英
,

韩英红 〕

在召回率和精确率之间
,

我们优先考虑召回率
。

召回率尽量高
,

即使精确率不十分理

想
,

尚可有其它后续手段予以进一步的处理 对这一问题将另文讨论 反过来
,

如果真

正的姓名并不存在于潜在 或者叫侯选 姓名表中
,

则无米之炊
,

势必难为矣
。

实验结果

表明
,

算法在召回率方面的表现极为突出

与召回率相 比较
,

精确率稍嫌逊色
。

这是为了保证召回率付出的必要代价 算法实际

上给出了全部具有一定可能性的
“

形式
’

姓名 在不对句子进行深层次
“

理解
”

的条件下
,

很

难讲这种策略是不合理的
。

如例 至例 中的
“

连南
” “

武钢
” “

王文
” “

韩英
” “

卫国家
”

等
,

孤立地看确实可作为姓名
,

纵便联系到句子内
,

句法分析也并不能可靠
、

有效地把它们从

姓名表中排除出去 再如
,

对例
,

表中的
“

冯俊
”

及
“

冯俊发
”

均能通过句法甚至语

义分析

河南 会员 冯俊 发愿 无偿 赠送 百 日红 株
。



河南 会员 冯俊发 愿 无偿 赠送 百 日红 株

藉助其它手段
,

精确率尚可望提高 应用中文姓名的某些构造规律
,

如兄弟排行字
“

伯
’ “

仲
’ “

叔
” “

季
’ ,

或叠字名
“

媛媛
” “

强强
” “

毛毛
” ‘

潇潇
”

对某些特殊的常用字 如
“

在
”

字
,

姓名首字与姓名末字这两个位置应予区分 外文译名中的某一部分会被误认

作中文姓名
,

则增加外文译名辨识机制
,

并使两者结合起来
,

即可妥善处置之
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