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语言学与统计方法结合建立汉语动词 SCF类型集
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摘　要 : 动词子语类框架 (Subcategorization Frame以下简称 SCF)在句法分析、语义角色标注等方面的研究中具有

不可或缺的重要作用。在子语类框架信息的获取过程中 ,首先要建立标准完备的子语类框架类型集。目前英语研

究已经建立了获得普遍共识的子语类框架类型集。而汉语方面还没有标准的动词子类框架类型集。本文提出一

种语言学知识与统计方法相结合的汉语动词子语类框架类型集的半自动获取方案。初步建立起既符合统计结果

又基本符合语言学理论的汉语动词子语类框架类型集。实验证明 ,加入语言学理论的子语类框架类型集降低了对

语料的依赖程度 ,比完全由分析语料产生的类型集更完备。
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The Acquisition of Chinese Verb’s Subcategorization Frame Types Based

on Linguistic Theory and Statistical Algorithm
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Abstract : Subcategorization of verbs is an essential issue and plays an important role in syntactic parsing , semantic

roles labeling and etc. A sufficient subcategorization f rame type set is critical for subcategorization acquisition. By

now , a set of subcategorization f rame types has come to an agreement in English , while no standard

subcategorization f rame type set for Chinese verbs has been achieved. In this paper we apply a semi2supervise

method for subcategorization f rame type acquisition with linguistic theory and statistical algorithm. Firstly we create

a set of seeds of subcategorization patterns according to linguistics theory. And then a semi2supervise machine

learning method is applied to analyze the corpus for extending the seeds. Contrasted with a corpus based

subcategorization f rame type acquisition mehtod , our method gains better p recision and coverage.
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1　引言

子语类框架 ( Subcategorization Frame)也翻译

作“子类化”、“子范畴化”、“子范畴”,是根据动词可

带句法成分对动词进行分类的一种方法。它描述的

是动词与其搭配的成分之间的搭配模式及动词和其

搭配成分之间的句法语义关系。例如 :

“给”的子语类框架为 : 给 N P N P (给 你 一

本书) 。

动词子语类框架的信息在语言学上有重要的意

义 ,它可以解决绝大部分词语的论元和附属语区分问

题。在概率句法分析应用中 ,子语类框架信息可以大

大提高句法分析的准确率 ,在语义消歧和语义角色标

注中子语类框架信息也可提供重要的信息[1～3 ]。

在获取具体动词的子语类框架信息之前 ,建立
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完整准确的动词子语类框架类型集是至关重要的。

动词子语类框架类型集要面向广泛应用的各种自然

语言处理系统 ,所以既要能够解释一般的语言学现

象 ,又要尽可能反映语言的深层本质。

2　国内外研究现状

在国外 ,有关 SCF 自动获取的研究最早始于

1991 年 Brent 对英语的研究[ 4 ]。目前相关研究在

德语、捷克语、西班牙语、葡萄牙语等语言中都有所

展开[ 5～7 ]。Anna Korhonen 提出了完整的获取英语

子语类框架信息的方法[8 ]。而大多数研究所使用的

动词子语类框架词典是已经在英语方面达成普遍共

识的 Levin 动词子语类框架词典[9 ]。

在国内现代汉语研究中 ,目前尚没有学者就汉

语动词 SCF 展开深入的传统语言学研究。但有三

个方面的研究———配价理论、题元理论和格语

法———与汉语动词 SCF 研究密不可分。这三个方

面的研究都涉及对动词的搭配成分的研究 ,对汉语

动词 SCF 的研究很有参考意义。尤其是配价语法 ,

是近些年现代汉语研究的一个热点 ,也取得了很多

很有意义的成果[ 10 ,11 ]。计算语言学方面 ,哈尔滨工

业大学的韩习武、赵铁军老师正在展开汉语动词

SCF 自动获取方面的研究 ,目前取得了一些很有意

义的进展[12 ]。而北京大学计算语言所开发的《现代

汉语语法信息词典》收集了 8 万现代汉语常用词的

丰富的语法信息。其中关于动词的相关句法信息 ,

可以作为汉语动词 SCF 的原型。

到目前为止 ,面向自然语言处理的汉语 SCF 类

型集 ,主要是在语料分析的基础上建立的。主要的

提取方法都以从语料提取为依据 ,而没有重视语言

学的理论依据。目前 ,SCF 类型集的设置也没有达

成普遍共识。

3　语言学理论与统计学方法相结合建立

汉语动词子语类框架类型集

　　本文提出一种语言学理论与统计学方法相结合

获取完整的 SCF类型集的方法。首先利用语言学

方法 ,建立 SCF类型的种子集合 ,然后利用大规模

标注语料对建成的种子集进行扩充。利用错误驱动

的统计方法循环迭代扩充种子集 ,最终得到的动词

子语类框架类型集 ,是在满足实际语料的基础上根

据语言学的规则产生的。

4　利用语言学方法 ,建立 SCF类型的种子集

4. 1　利用纯概率方法获取 SCF存在的问题

　　从语言学角度来看 ,SCF位于句法结构和句法

语义结构的交合处 ,是其他句法语义信息的基础。

另外 ,SCF包括动词的论元而不包括附属语。论元

与附属语的区别主要在句法语义层面 ,例如几乎所

有的动作都会涉及动作发生的时间和地点 ,因此表

示动作发生时间和地点的句法成分出现的概率很

高 ,但它们通常不是论元而是附属语。基于以上考

虑 ,我们对于设置 SCF类型集更加倾向于依靠语言

学理论设置 ,而非机器自动从句法分析结果中获取。

4. 2　论元和附属语(包括外围论元)的界定

论旨角色的概念最初由 Gruber 和 Fillmore[13 ]

提出来的。述语有一些固有的角色 ,表示述语所涉

及的主、客体或动作、行为状态、处所等 ,这些角色称

为论旨角色。论元指带有论旨角色的名词短语。而

附属语是和动词联系不是很紧密的短语 ,不属于动

词的搭配成分。如 :“3时 40分 ,3辆中巴车静静地

开出医用电子仪器厂的大门。”一句中 ,“3 辆中巴

车”是“开”的论元 ,而“3时 40分”是附属语。

袁毓林老师提出了 17种常见论元角色[14 ]。论

元的论旨角色和说话人对动词所激活的语义场景有

很大的关系。在手工标注 SCF的过程中 ,我们发现

环境论元的语法格式相对而言更加固定。考虑到这

两点 ,本次 SCF设置包括了核心论元和外围论元中

的凭借论元及超级论元 13种 ,而不考虑环境论元。

在英语中 ,动词的子类框架不包含关于主语的

信息 ,在英语的研究者看来 ,动词不单独选择主语 ,

需要主语不是动词本身的属性 ,而是句法结构的要

求。但在汉语之中 ,句法结构并不限定主语 ,一个句

子不一定要有主语 ,句子的主语也不一定只有一个。

从这个角度看来 ,主语的选择和述语密切相关。因

此我们的 SCF带有主语信息 ,这样做的另一个好处

是和目前的配价语法保持一致。

4. 3　SCF类型集的设置原则

在设置 SCF集合过程中 ,参考文献 [ 15 ]一文中

的原则 ,我们以下述条件作为判断具体实例中成分

是否为论元的测试条件 :

原则 1 : 候选辨别成分应在句中做主宾语 ,如 :
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(1) 钱其琛说 ,中国和南非正式建交是给两国

人民最好的新年礼物。

主语“钱其琛”为施事 ,是动词“说”的论元 ,句

(1)的 scf 为 np , ! ,dj。

(2) 水利改革使广大农民对待兴修水利同对待

家庭责任田一样 ,看作是自家的分内事。

主语“水利改革”为致事 ,是动词“使”的论元 ,句

(2)的 scf 为 np , ! ,np。

原则 2 : 候选辨别成分通过句式变换后 ,可以在

变换之后的句中做主宾语。而变换过程之中 ,变换

前后两个句子中所包含的各个实词性成分之间的语

义结构关系一致。如 :

(3) 这些舞弊行为长期被野村公司掩盖。

该句可以变换为“野村公司长期掩盖这些舞弊

行为”,变换前后 ,“野村公司”、“掩盖”和“舞弊行为”

的语义结构关系一致 ,故 (3)句中“野村公司”为动词

“掩盖”的论元 ,句 (3)的 scf 为 np ,pp , !。

(4) 考虑到与原有房改政策相衔接。

该句中可以变换为“考虑与原有房改政策相衔

接”,变换前后 ,“考虑”与“与原有房改政策相衔接”

语义关系一致 ,故“与原有房改政策相衔接”为动词

“考虑”的论元 ,句 (4)的 scf 为 ! ,pp。

原则 3 : 由于场所、源点、终点和范围从意义上

较为容易判断 ,所以当满足上述两个条件的候选辨

别成分表现为对动词场所、源点、终点和范围的描

述 ,尤其是以介词“在”引导的体词性成分 ,不视为论

元成分。

原则 4 : 候选辨别成分的动态语义满足文献

[15 ]中对十三种论元中一种论元的动态语义描述。

原则 5 : 候选辨别成分的静态语义满足文献

[15 ]中对十三种论元中一种论元的静态语义描述。

以上 SCF类型集设置原则中 ,前三种条件是概

括性条件 ,可以简化论元辨别时的工作量 ,而后两种

参考了文献[15 ]理论的条件则更加细致 ,遇到模棱

两可的问题时 ,可以做具体参考。

而在 SCF 设置过程中 ,还遇到了一些典型情

况 ,针对这些具体问题做如下约定 :

原则 6 : 递系结构的处理

递系结构的特点是 ,前一个谓词性结构一定是

述宾词组 ,这个述宾词组的宾语 ,跟后面的谓词性成

分在语义上有某种联系。如 :

(5) 请你/去一下

(6) 选他/当我们的代表

那么 ,递系结构中后面的谓词性成分是否为前

一个动词的论元呢 ? 进行如下约定 : 如果去掉前一

个述宾词组的宾语仍然可以说 ,则将后面的成分视

为述宾词组中动词的论元 ;否则 ,不将其看成是论

元。这样的约定下 ,“请去一下”可以说 ,所以 (5)句

“请”的 SCF为 ! ,np ,vp ;而“选当我们的代表”不能

说 ,故 (6)句“选”的 SCF为 ! ,np。

原则 7 : 主谓谓语句的处理

主谓谓语句中 ,谓语由主谓结构充当。如 :

(7) 下午我们开会

(8) 我们班一半是南方人

(9) 再大的困难我们也不怕

为叙述方便 ,将整个主谓结构的主语记为 S ,谓

语部分的主语记为 s ,谓语部分的谓语动词记为 v。

这时 ,S是否为 v 的论元 ? 进行如下约定 : 如果 S

不是 v的十三种论元中的任何一种 ,则不视为 v的

论元 ;如果 S和 s之间有领属或整体部分关系 ,则 S

不视为 v的论元 ;如果 s是 S的指代 ,将 S和 s同时

视为论元 ;除此之外 ,若 S为 v的十三种论元之一 ,

视其为论元。这样的约定下 : (7)句中“下午”是附

属语 ,不划为“开”的论元 ; (8)句中“我们班”和“一

半”是领属关系 ,“我们班”不划为“是”论元 ; (9)句中

“再大的困难”是“怕”的受事 ,故将“再大的困难”划

为“怕”的论元。

4. 4　SCF种子集

从直观上来看 ,常见的语言现象覆盖率相当大。

如 Zipf 定律揭示了这样的现象 : 前 100个高频词覆

盖了文本的 51 %。不仅语言现象如此 ,自然界中的

很多事物都是如此 ,如渐进均衡性 (A EP)所揭示的

全集中的典型集的概率近似为 1。根据这一观察 ,

我们手工提取了“哈工大信息检索研究室汉语依存

树库”的前 1 000句的 SCF ,利用语言学理论规范扩

充总共获得 48 个 SCF ,高频的 SCF 应在这 48 个

SCF中 ,以此作为 SCF的种子集。

5　错误驱动的迭代算法与种子集的扩充

5. 1　依存分析树库

　　本文采用依存分析树库作为分析语料 ,与其他

语料相比 ,依存关系分析树可以提供词汇之间的上

下位依存关系 ,词汇之间的附属关系已经准确的标

出 ,在提取子语类框架信息过程中可以得到比短语

块 (Chunk)分析更详细的语法信息 ,保证子类框架
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类型集的分析过程有更充足的判断依据 ,比对语料

进行块分析的结果准确率更高 ,而且在进行人工辅

助分析的时候 ,更利于分辨被错误分析的句子成分。

在分析 SCF 类型过程中 ,对于不符合规则的 SCF

类型 ,通过词性和依赖关系特征的学习 ,可以产生高

效的 SCF类型的过滤规则。

5. 2　从依存分析树到子语类框架类型的提取

在依存分析树中找到动词中心语 ,以及被动词

中心语直接支配的句子成分 ,获取备选的 SCF 模

式。由于标注短语类型的准确性要远远低于标注词

性的准确性 ,在实验过程中为了获取高可靠性的

SCF信息 ,在本文中采取了一种多对一的方式来实

现提取匹配方式。在提取过程中由于 SCF类型集

中的 SCF类型都是由短语类型组成的 ,本文将短语

类型扩展为各种词性之间的组合 ,而在对依存分析

树库中句子的分析中 ,只需要对准确率高的词性标

注进行模式提取 ,而不需要对正确率相对低而且在

语言学上存在争议的短语级别上进行模式提取 ,这

样只要提取与 SCF类型具有相同的词性组合的类

型之一 ,就可以将得到的 SCF 模式对应到 SCF 类

型种子集中去。

5. 3　错误驱动的迭代算法

首先利用种子集对分组语料进行分析 ,对于没

有在种子集中匹配上的 SCF模式类型 ,可能是潜在

的 SCF类型 ,也可能是不符合语言学规则的 ,对于

这些 SCF模型 ,人工对其进行分析 ,如果符合语言

学标准那么就可以得到新的 SCF类型 ,而将同类的

词性组合上升为短语类型组合加入到 SCF类型种

子集中。如果不符合就将产生 SCF类型的句子的

词性组合和依赖关系作为负例特征进行学习 ,产生

淘汰规则。

本文采用机器学习获取淘汰规则。使用机器学

习的方法从训练文本中自动学习也可以获得规则的

集合 ,以节省手工劳动。学习算法的描述如下 :

Step1. 根据 SCF类型种子集对提取的模式进

行匹配得到种子集中不存在的类型集合 set ;

Step2. 用初始规则 rules对 set 进行淘汰选择 ,

得到一个结果集合 result ;

Step3. 将结果集合 result 和 SCF类型种子集

作比较 ,可以得到未匹配规则类型集合 unmatched ;

Step4. 计算出本次规则匹配中评价函数 F 的

值 ;

If 之前没有 F值 ,转 step5 ;

Else 则将此次新的 F值与已有值进行比较 ,转

step9 ;

Step5. 将集合 unmatched分析后 ,分别按照规

则模板的格式对每一部分作统计 ,也就是相应的各

部分的词频统计和相应的词性标注记录 ,结果存入

一定数据结构 word 和 POS ;

Step6. 选取候选词性组合加入到规则模板的

相应部分 ,构成一条新的规则 newrule ,放到候选淘

汰规则集 ;

Step7. 将 F值最高的规则加入到规则集 ,规则

达到一定总数 ,end ;

Step8. 如果候选规则集不空 ,依次从候选规则

中取出一条规则 ,使用这条新规则在不存在的类型

集合 set 进行淘汰 ,得到一个新的结果关系集合

result ,转 step3 ;

Step9. 选择新规则 ;

If 新的 F 值大于之前的 F 值 ,则记录这条规

则 ,转 step7 ;

Else 不选择这条规则 ,将该规则从候选规则中

删除 ;

转到 step8 ,如果候选规则集空 ,转 step7。

整个学习过程结束 ,得到一个淘汰规则的最终

集合 ,这就是经过简单的机器学习得到的结果规则

集。在以上的学习过程中 ,每学习一条规则 ,实际上

都有根据评价函数来确定改错效果的过程 ,这些函

数对每一条候选的规则进行评价 ,从中挑出“好”的

规则 ,加入到最终的规则集中。这样每添加一条规

则 ,就计算相应的准确率、召回率和 F综合评价值 ,

然后根据具体数值和评价标准来确定是否保留当前

规则。

6　实验

6. 1　基础实验

　　本文使用的是由哈工大信息检索研究室提供的

汉语依存树库作为分析语料 ,总共 10 000 句 (其内

容为《人民日报》1998 年 1 月语料) ,其中的语料都

是经过依存分析和人工校对的树库。将语料分成

10组 ,每组 1 000 句 ,分别在实验中通过迭代分析

获取子语类框架类型 ,最终获得的 SCF类型集见附

录。
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6. 2　对比试验

对比实验中 ,我们将完全根据语料分析提取动

词子语类框架集的方法 (以下简称方法 A)与本论文

提出的方法 (以下简称方法 B)进行比较 ,分别依据

方法 A和方法 B 获得框架集。从封闭语料 (《人民

日报》)和开放语料 (《微型计算机基础》和《医学百科

全书》)三个不同领域的语料中随机选取 100句进行

分析 ,对两种方法提取的子语类框架的准确率和查

全率进行对比试验。

方法 A ———完全根据语料分析提取动词子语类

框架集的方法 ,是利用与本论文相同的训练语料《人

民日报》进行分析。查找动词中心语 ,然后利用词性

的依存关系 ,提取动词中心语相关联的论元 ,提取词

性组合的 pat tern , 然后将 pat tern根据词性组合到

短语类型的对应关系产生子语类框架类型 ,对产生

的子语类框架根据出现频度 (大于 5)和语法规则进

行过滤 ,最终提取出含有 63个子语类框架类型的类

型集。该类型集与方法 B 得到的类型集 (见附录)

的区别与联系如表 1所示。

表 1　结合语言学方法与完全基于语料的方法产生的类型集的比较

B2A

! ,mp ap , ! ,vp mp , ! ,mp np , ! ,np ,mp np ,pp , ! np ,pp ,pp , ! pp ,np , ! ,np vp , ! ,np ,np

! ,np ,mp ap ,np , ! ,ap mp ,np , ! np , ! ,np ,np np ,pp , ! ,mp np ,vp ,vp , ! pp ,np , ! ,vp vp , ! ,pp

! ,np ,np ap ,np , ! ,np mp ,pp , ! np , ! ,pp np ,pp , ! ,np pp , ! pp ,pp , ! vp ,pp , !

! ,pp mp , ! np , ! ,ap ,ap np ,mp , ! ,np np ,pp , ! ,np ,vp pp , ! ,mp pp ,vp , ! vp ,pp , ! ,np

ap , ! mp , ! ,ap np , ! ,mp ,mp np ,np , ! ,mp np ,pp , ! ,vp pp , ! ,np vp , ! ,mp vp ,pp , ! ,vp

　　两条因素对差别的产生有很大的作用 : 一、

SCF 既表现出句法的性质也表现出语义的性质 ,特

别地 SCF 和句法并不一一对应 ;二、如前文所分析 ,

附属语的概率并不显性低于论元。因此这种方法不

能很好地解决 SCF 类型集设置问题。

对比实验分别从 3个不同领域的语料中各抽取

100句子作为测试集 ,利用两个不同的子语类框架

类型集分别从中提取所有动词的子语类框架信息 ,

结果见表 2。

表 2　对比实验结果

语　料 《人民日报》 《微型计算机》 《医学百科全书》

结果 准确率 查全率 准确率 查全率 准确率 查全率

方法 A 92 % 100 % 66. 7 % 92 % 76. 9 % 95 %

方法 B 97 % 100 % 95 % 100 % 97 % 100 %

6. 3　结果分析

根据分析结果可以看出 ,利用相同的语料 ,用两

种方法训练得出的子语类框架类型信息中 ,分析封

闭语料时结果正确率差距不大。但是由于方法 B

加入了语言学的方法 ,在对比试验中正确率有部分

提高。而当分析其他领域的语料时 ,由于完全由语

料产生的子语类框架集对语料的依赖性比较大 ,面

对陌生领域的语料时 ,由于不同领域的语言表达方

式的不同 ,由一个领域的语料训练得到的子语类框

架类型 ,不一定能够涵盖其他领域的子类框架类型

的用法 ,方法 A正确率下降较多。而方法 B产生的

子语类框架类型集由于加入了语言学的信息 ,而在

每次扩充时不但根据语料的统计信息 ,还加入了语

言学的特征 ,对类型进行了泛化调整 ,不再完全依赖

于语料 ,得到的是更加具有普遍性的类型集。因此

在分析不同领域的语料时 ,依然可以保证较高的正

确率。而从查全率的结果可以看出 ,本文中获取的

子语类框架类型集已经可以涵盖绝大多数子语类框

架类型。

7　结论及展望

本文通过语言学理论与对语料的统计分析相结

合的方法获取了汉语动词子语类框架的类型集 ,并

与单纯基于对语料分析统计的方法进行了对比实
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验。实验结果表明 ,加入了语言学规则信息的类型

集 ,降低了对语料领域的依赖程度 ,在对不同领域的

语料的分析都具有比较理想的效果。初步建立起了

既符合统计结果又基本符合语言学本质的汉语动词

子语类框架类型集。在此基础上我们将进一步完善

和优化 ,争取形成相对全面和稳定的汉语动词子语

类框架类型集。

建立相对完整的汉语动词子语类框架类型集 ,

只是完成了进行动词子语类框架信息提取的一个必

要条件。利用类型集提供的子语类框架类型信息 ,

我们将完成常用汉语动词的子语类框架概率信息的

提取 ,在此基础上建立汉语动词子语类框架的概率

信息词典。希望能够为概率句法分析以及语义角色

标注等研究提供基础资源。
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附录　子语类框架类型集以及实例

标记短语类型说明

SCF的框架集采用了如下短语集 : {ap、mp、np、pp、vp}。其中 : ap 表示形容词性短语 ,mp 表示数量词

性短语 ,np 为名词性短语 ,pp 为介词性短语 ,vp 为动词性短语或主谓结构短语。而中心动词由 ! 表示。

SCF类型 实　　例

! 怎么[抓 ] !也抓不住

! ,ap [希望 ] ! [好起来 ]ap

! ,mp [新增 ] ! [3. 12元 ]mp

! ,np [发展 ] ! [两国关系 ]np

! ,np ,ap [嫌 ] ! [他 ]np [年纪轻 ]ap

! ,np ,mp [生产 ] ! [原油 ]np [1580万吨 ]mp
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续表

SCF类型 实　　例

! ,np ,np [给 ] ! [我 ]np [那本书 ]np

! ,np ,vp 为此[呼吁 ] ! [有关部门 ]np [加强拍卖市场监管 ]vp

! ,pp [适用 ] ! [于中华人民共和国境内已建或在建的电力设施 ]pp

! ,vp 正确[对待 ] ! [个人进退留转 ]vp

! ,vp ,vp [怕 ] ! [不听信王书记的忠告 ]vp [会酿成恶果 ]vp

ap , ! [好坏 ]ap [不易判断 ] !

ap , ! ,np [警徽闪闪 ]ap [耀 ] ! [国道 ]np

ap , ! ,vp [形势好 ]ap也[包括 ] ! [各界对“一国两制”方针政策的理解加深 ]vp

ap ,np , ! ,ap [她对于改革的宣传很突出 ]ap ,[这 ]np又[说明 ] ! [办报人丝毫不迟钝、不守旧 ]ap

ap ,np , ! ,np [忠诚 ]ap ,[这 ]np [是 ] ! [“绍丝印”在全厂各级干部中倡导的工作精神 ]np

mp , ! [10多年 ]mp [过去 ] !了

mp , ! ,ap [全镇被他帮扶过的 11家 ]mp都[脱 ] !了[贫 ]ap

mp , ! ,mp [改革开放的 20年 ]mp ,[是 ] ! [我国乡镇企业异军突起的 20年 ]mp

mp , ! ,np [80 %]mp [为 ] ! [库尔德人 ]np

mp , ! ,np ,vp [2200多万澳元 ]mp [帮助 ] ! [土著居民 ]np [预防传染病 ]vp

mp , ! ,vp [二 ]mp [是 ] ! [硬性规定指标 ]vp

mp ,np , ! [这一点 ]mp ,[武汉市的私营企业 ]np [体会 ] !特别深

mp ,pp , ! [这一幕 ]mp ,[被前来检查施工质量的营长 ]pp [看到 ] !

np , ! [两国贸易 ]np [发展 ] !迅速

np , ! ,ap [许多企业及投资机构 ]np [认为 ] ! [已经过时 ]ap

np , ! ,ap ,ap [她 ]np [怕 ] ! [太红 ]ap [过于鲜艳 ]ap

np , ! ,ap ,vp [她 ]np [怕 ] ! [太黄 ] ap [会招来虫子 ]vp

np , ! ,mp [单面容量 ]np [为 ] ! [15千兆 ]mp

np , ! ,mp ,mp [近代重要报刊系列 ]np已经[完成 ] ! [《新青年》、《国闻周报》两种 ]mp [8万页 ]mp

np , ! ,mp ,vp [理由 ]np [有 ] ! [二 ]mp : [一是说我们打碎 7块地板砖 ,还打碎一块玻璃 ]vp

np , ! ,np [各个部门 ]np想方设法[筹集 ] ! [资金 ]np

np , ! ,np ,ap [江书记 ]np [问 ] ! [张秀财 ]np [好不好 ]ap ?

np , ! ,np ,mp [集团公司 ]np就[支付 ] ! [当地农民 ]np [1. 8亿元 ]mp

np , ! ,np ,np [他们 ]np ,[教会 ] ! [病人 ]np [自我综合管理的办法 ]np

np , ! ,np ,vp [这一经历 ]np ,[引发 ] ! [泽州人思考一个问题 ]vp

np , ! ,pp [他的细心 ]np正[反映 ] ! [在这些小事上 ]pp

np , ! ,vp [业内人士 ]np [认为 ] ! ,[需求剧增是主要原因 ]vp

np , ! ,vp ,vp [王书记 ]np [担心 ] ! [需求增加 ]vp [会导致工厂断货 ]vp

np ,mp , ! ,np [江苏队 ]np [预赛的最后两轮 ]mp [对 ] ! [弱旅浙江队和四川队 ]np

np ,np , ! [“海马”牌电热水瓶 ]np [深圳市海马电器有限公司 ]np [生产 ] !

np ,np , ! ,mp 这把刀我切了一棵白菜 ,[那把刀 ]np [我 ]np [切 ] !了[两棵 ]np

421



5期 冀铁亮等 : 语言学与统计方法结合建立汉语动词 SCF类型集

续表

SCF类型 实　　例

np ,np , ! ,np [这本书 ]np [我 ]np [借 ] ! [他 ]

np ,np , ! ,vp [那把刀 ]np [我 ]np [用来 ] ! [切菜 ]vp

np ,pp , ! [邓小平同志 ]np [以“务实”]pp [著称 ] !

np ,pp , ! ,mp [瑞典队 ]np在全场比赛还剩 2分钟时 ,方[由替补上场的 14号阿尔博格 ]pp [扳回 ]vp [1分 ]mp

np ,pp , ! ,np [你 ]np [给小孩 ]pp [洗洗 ] ! [手 ]np

np ,pp , ! ,np ,vp
[程维高 ]np在会上郑重地[给张家口灾区干部 ]pp [出 ] !了 [几道自强自立、恢复重建的题目 ] np : [一是

不仅要恢复生产 ,更要发展生产 ]vp

np ,pp , ! ,vp [中国佛教协会负责人 ]np [就西藏流亡印度的活佛馈赠释迦佛牙事 ]pp [答 ] ! [记者问 ]vp

np ,pp ,pp , !
[各级党委和政治机关 ]np [把引导部队学习彭楚政同志的先进事迹 ]pp , [同学雷锋、学英模和学习部队

中的先进典型 ]pp [结合 ] !起来

np ,pp ,pp , ! ,np [安南 ]np [同伊拉克领导人 ]pp [就和平解决伊拉克武器核查危机问题 ]pp [达成 ] ! [协议 ]np

pp , ! 现[将这部分普查数据的快速汇总结果 ]pp [公布 ] !

pp , ! ,mp [用这个喷壶 ]pp [浇 ] ! [两盆 ]mp

pp , ! ,np [为灾民 ]pp [送 ] !上[棉大衣 ]np

pp ,np , ! ,np [就美国对华最惠国待遇问题 ]pp [外交部发言人 ]np [回答 ] ! [记者 ]np

pp ,np , ! ,vp [就西藏流亡印度的活佛馈赠释迦佛牙事 ]pp [中国佛教协会负责人 ]np [答 ] ! [记者问 ]vp

pp ,pp , ! [把臭水浜的改造同解决仓库、厂房 ]pp [和民宅的消防用水 ]pp相[结合 ] !

pp ,vp , ! [对这些看似荒唐的通知 ]pp ,[没有人 ]vp [抗议 ] !

vp , ! [中国近代史第一次武装反抗西方鸦片商 ]vp [发生 ] !在一八八三年

vp , ! ,mp [降雨 ]vp还将[持续 ] ! [数日 ]mp

vp , ! ,np [恢复高考 ]vp ,[是 ] ! [我们人生道路上的盛大节日 ]np

vp , ! ,np ,np [治瘫 ]vp [给 ] ! [病人 ]np [站起的希望 ]np

vp , ! ,np ,vp
[这些国家的货币汇率和股票价格犹如决堤的洪水狂泻而下 ]vp ,[致使 ] ! [整个经济 ]np [陷入恶性循环

状态 ]vp

vp , ! ,pp [破除迷信 ]vp都应[建立 ] ! [在科学的基础之上 ]pp

vp , ! ,vp [奔驰、宝马等一系列豪华车降价 ]vp ,[反映了 ] ! [目前豪华车市场暗潮涌动 ]vp

vp ,np , ! [希捷硬盘提供五年质保 ]vp [用户 ]np [反映 ] !良好

vp ,np , ! ,np [解决这个矛盾 ]vp ,[两国 ]np [还需要 ] ! [耐心 ]np

vp ,np , ! ,vp [美伊缓和关系 ]vp [势 ]np [在 ] ! [必行 ]vp

vp ,pp , ! [耐心劝导 ]vp [和依法强行拆除 ]pp相[结合 ] !

vp ,pp , ! ,np [股份制改造 ]vp [给“中大”]pp [带来 ] ! [生机 ]np

vp ,pp , ! ,vp [擅自转让探矿权、采矿权 ]vp ,[由登记管理机关 ]pp [责令 ] ! [改正 ]vp
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