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摘 要:语义角色标注是自然语言处理中的一项重要任务,涉及文本挖掘、神经网络学习、统计语言学等多个研究

领域。在对一个汉语语料库进行语义角色分析时,发现现有的汉语语义角色体系存在一定的局限性。通过引入新

的语义角色、吸收和重新定义现有语义角色体系中的语义角色,该文提出了一种改进的汉语语义角色分类体系。

该语义角色分类体系将事件中的语义角色分为两大类,即中枢语义角色和周边语义角色,其中,周边语义角色可进

一步被细分为主要周边语义角色和辅助周边语义角色。为了减少语义理解的主观性从而客观地判断语义角色类

型,该文基于语义和句式以“判断标准-相应例句”的形式详细解释了语义角色分类体系中的主要周边语义角色,

并从中枢语义角色半自动化判断、复合动词作中枢语义角色处理、易混淆语义角色难点分析和辅助周边语义角色

标注规定等多个方面给出了提高语义角色标注一致性的说明。最后,根据提出的语义角色分类体系对实验语料库

进行了语义角色的标注实践,分析了标注一致性,统计了新提出和重定义的主要周边语义角色在语料库中的分布

情况,并与基于鲁川语义角色分类体系得到的标注结果进行了对比。
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0 引言

语义分析是自然语言处理领域的重要任务,它
致力于获取给定句子蕴含的语义信息,并以计算机

能理解的方式进行表示[1]。目前,语义分析的研究

工作主要包括深层语义分析和浅层语义分析。深层

语义分析的主要工作有普适概念认知标注(Universal
ConceptualCognitiveAnnotation,UCCA)、语义依存

分析(SemanticDependencyParsing,SDP)和抽象语

义表示(AbstractMeaningRepresentation,ARM)
等。然而,深层语义分析存在语义层次涉及范围广、
歧义性和模糊性大、难以用良好形式化方法刻画所

有语义信息等问题,甚至受限于当前技术水平,短期

内不易形成具有较强实用性的成果[2]。在浅层语义

分析方面,目前主要的实现方式是语义角色标注

(SemanticRoleLabeling,SRL)[3],该方法具有多

语言通用和表现形式自然等诸多优点。
作为实现浅层语义分析的基础,定义一个具体

且清晰的语义角色分类体系来解释句子成分的语义

显得至关重要,它能够促进语义角色数据集的建立

以及相关语义分析模型的研究。为了适应汉语语义

分析的需要,中国学者已经提出了多种语义角色分

类体系,具有代表性的工作有朱晓亚的《现代汉语句

模研究》[4]、袁毓林的《基于认知的汉语计算语言学

研究》[5]、鲁川的《知识工程语言学》[6]以及刘茂福等

人的《基于认知与计算的事件语义学研究》[7]等。针

对 Web文本语义分析和知识抽取任务中的实际需

求[8-12],中科院计算所曹存根团队利用上述语义角色

分类体系构建了一种基于语义分类和描述框架

(FrameworkofSemanticTaxonomyandDescription,

FSTD)的知识库[8-9]。FSTD设计了一种不限于具体

领域的通用语义文法。该文法是一组由语义非终结

符、词类非终结符和常量终结符组成的序列。其中,
语义非终结符是形为“<语义角色:类型>”的非终

结符,“类型”充当语义角色对象的类型;词类非终结

符表示一组语义相同的词语;常量终结符是一组字符

串,可以是一个或多个词语。例如,<施事:认知主

体><买词类>[了]<受事:物体|服务>表示

FSTD中“买”事件的一个语义文法。其中,“<施事:
认知主体>”和“<受事:物体|服务>”为文法中的

语义非终结符;“<买词类>”为词类非终结符;
“[了]”为常量终结符。施事后的对象类型“认知主

体”和受事后的对象类型“物体|服务”为对语义角色

类型所做的语义限制。语义角色是语义层面上的定

义,而 对 象 类 型 则 是 知 识 层 面 上 的 定 义。利 用

FSTD,我们进行了相关科研工作,如Zang等[8]和方

芳[10]的知识抽取、曹聪[11]和王亚等人[12]的常识知识

获取等。

FSTD语义文法是以鲁川语义角色分类体系为

主,并参考其他体系而设计的。然而,随着研究的深

入,FSTD语义文法所使用的语义角色分类体系逐渐

无法 满 足 Web文 本 语 义 分 析 与 知 识 抽 取 的 需

求[10-11],因此,需要对汉语语义角色的分类体系进行

进一步研究。曹存根团队多年来的科研工作[8,10-12]

逐渐积累了一个良好的中文语义语料库(ChineseSe-
manticCorpus,CSC),其语料来源于商业网站、门户

网站和新闻网站等,涉及汽车①和数码产品②的介绍、
各种新闻③以及百科知识④文档等,共含有9541条汉

语句子。基于现有的语义角色分类体系[4-7],本文

对CSC进行了详细的分析和调研,发现如下四类

问题。
首先,缺乏统一的语义角色分类体系。语义理

解的主观性导致不同体系在语义角色的分类数量和

术语内涵限定上存在较大差异。例如,文献[4-7]中
分别定义了14、17、16和26种周边语义角色。此

外,使用不同语义角色体系分析CSC中的语料时,
常会出现同一句子成分在不同体系中名称不同的问

题。例如,对于句子“水果都腐烂了”,“水果”在鲁川

语义角色体系中是当事,而在袁毓林语义角色体系

中是主事。本文综合现有语义角色体系的优点,提
出了一种改进的汉语语义角色分类体系,并从语义

和判断标准的角度说明分类的原因,例如现有文

献[5-7]将时间、空间和发展过程的归宿点理解为语义

角色宿事,但在对CSC进行分析过程中,我们发现

主体加入的组织和活动具有类似的归宿点语义信

息,因此可以将主体参加的组织和活动归类到宿事。
本文将在第3节详述这个问题。

其次,语义角色标注句子成分的方式比较单一。
使用现有语义角色分类体系进行标注时,仅为句子

的每个成分标注一个语义角色,而在实际情况中,某
些句子成分可能同时扮演多个语义角色。例如,对
于句子“武警击毙了抢劫犯”和“武警误杀了人质”,
从常规语义角色标注的角度来看,两个句子中的成
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汽车之家,https://www.autohome.com.cn/
泡泡网,http://www.pcpop.com/
新浪新闻,https://news.sina.com.cn/
百度百科,https://baike.baidu.com/
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分“武警”都是施事,但从语义角色受损还是受益的

角度来看,前一个句子中的“武警”是受益者,而后一

个句子中的“武警”是受损者。为此,本文提出辅助

周边语义角色的概念,并将在第2节说明这个问题。
再次,部分定义模糊的语义角色使得句中某些

成分难以被准确标注,并导致部分事件的FSTD语

义文法被错误编写。事实上,通过对CSC进行分

析,本文发现该语料库对语义角色“客事”的标注错

误率高达17.0%,对语义角色“受事”的标注错误率

为14.86%。为了提高FSTD语义文法编写和语义

角色标注的准确性和一致性,本文明确给出了语义

角色的判断标准及其对应例句。“判断标准-相应例

句”表达方式的提出,有助于减少语义理解主观性,
帮助标注人员尽可能以客观的角度进行语义角色标

注。此外,本文还从中枢语义角色的半自动化判断、
复合动词作中枢语义角色的处理、易混淆主要周边

语义角色难点分析和辅助周边语义角色标注规定等

四个方面进行了提高语义角色标注一致性的说明,
本文在第3、4节将详述这个问题。

最后,语义角色种类不够丰富将导致标注的语

料存在语义偏差。通过对CSC进行分析,本文发现

现有语义角色分类体系无法解释一些特殊句子,解
决此 问 题 需 要 引 入 新 的 语 义 角 色。先 前 的 工

作[10-11]也表明,基于现有体系所创建的FSTD语义

文法无法满足 Web文本语义分析与知识抽取的实

际需求。例如,对于句子“我叔叔建了一栋别墅”,
“我叔叔”不是真正的施事,因为他雇用了一个建筑

队来建别墅。为此,本文引入了一种新的语义角色,
称为雇施事;又如,在句子“计算机病毒窃取了我们

的敏感信息”中,“计算机病毒”不是真正的施事,因
此提出了一种被称为代施事的语义角色。本文将在

第3节详述该问题。
本文组织结构如下。第1节介绍了相关工作。

第2节概述事件中语义角色的上层分类。第3节重

点讨论主要周边语义角色的具体分类,这是语义角

色分类体系中最重要的分支。第4节进行了提高语

义角色标注一致性的说明。第5节进行了语义角色

标注实践与分析。第6节总结了本文工作并对未来

的研究进行了展望。

1 相关研究

1.1 国外相关工作

  1968年,Quillian从心理学的角度提出了语义

网络理论[13]。语义网络是一种以网络格式表示人

们知识的结构化模型。在语义网络中,知识由相互

连接的节点和边表示,其中节点表示对象和概念,边
表示节点之间的关系。为了从语义角度弥补转换生

成语法的不足,Fillmore提出了一种能够表示句法

结构和语义间关系的语言学理论,即著名的格文法

(CaseGrammar,CG)[14]。Fillmore认为“格”能够真

正构成自然语言深层结构中的语法关系,其主要包括

施事格、工具格、与格、客体格、方位格、结果格等,
“格”本质上就是语义角色。格文法将动词作为中心,
每个动词可支配一定的“格”。

语义网络理论和格文法为自然语言语义的研究

与应用奠定了坚实的基础,其中比较著名的语义研

究资源有 WordNet[15-16]、FrameNet[17-18]以及Verb-
Net[19-20]。目前,这三种语义型资源已经在知识表

示等自然语言处理领域被广泛应用,表1展示了它

们在语义特点方面的差异。

表1 WordNet、FrameNet以及VerbNet对比

特点 WordNet FrameNet VerbNet

研究对象 单词 框架 句法

句法 无 有 有

语义关系
同义、反义、整
体部分、蕴含、
上下位

使用、继 承、总
分、透视、优先、
参见及使动

上下位

语义表达 比较浅层 深层 深层

上下文表
达语义

无 有 有

应用领域
词义 标 注、文
本校 对、知 识
推理

语义分析、机器
翻 译、机 器 问
答、信息抽取

语义角色标
注、动 词 自
动 抽 取、语
义分析

1.2 国内相关工作

国内学者针对汉语的特点对语义网络理论和格

文法进行了大量研究。鲁川改进了语义网络和格文

法的内容和形式,提出了意合网络的概念[21]。意合

网络是一种由语义角色单位组成,能够准确表示语

义关系的层次网络。作为汉语句子的基本描述单

元,语义角色在文本语义分析和知识抽取中起着至

关重要的作用。目前,国内研究者已经建立了几种

不同的汉语语义角色分类体系。
朱晓亚[4]认为事件的语义结构由动核及其相关

的动词元语义成分构成。她提出从动词的语义范畴
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来确定动词在动词核心结构中的语义角色,并通过

动词核心语义角色间的搭配建立基本的语义结构类

型。朱晓亚共定义了14种语义角色。
基于认知的角度以及计算机处理汉语的实际需

求,袁毓林[5]总结了现代汉语的17种语义角色类

型,并详述了这些语义角色广泛的语义定义和突出

的句法特征。此外,袁毓林还使用多种动态语义和

语法特征来区分所定义的语义角色。
鲁川[6]认为事件是知识的基本单位,而事件由

一个语义角色为中枢,一个或多个相关语义角色为

周边所构成。鲁川将中枢语义角色分为26类,并将

其作为现代汉语基本句模的分类标准。基于穷尽

性、系统性、实用性和顺序性的分类原则,鲁川总结

了26种周边语义角色。
刘茂福等[7]认为原子事件是事件语义分析计算

的基本信息处理单位。在认知科学和题元理论的基

础上,刘茂福等讨论了原子事件的语义角色,并总结

了16种原子事件的语义角色。相比于袁毓林[5]语义

角色分类体系,刘茂福等删除了感事这个语义角色,
将一部分感事归入施事,另一部分归入为主事。

在综合参考不同汉语语义角色体系[5-6]的基础

上,王丽杰[22]根据自身需求对现有汉语语义体系进

行了语义角色的补充,总结了35种语义角色类型。
值得注意的是,这些语义角色不仅包括事件中的周边

语义角色,还包括事件与事件之间的关系,如并

列、让步和转折等。本文主要研究的是事件中语

义角色及其分类,因此对事件与事件间的关系不

做过多讨论。
为解决中文命题库语义角色不一致的问题,柏

晓鹏[23]在袁毓林[5]的基础上,定义了一套全局性语

义角色分类体系,并总结了23个全局性语义角色。
然而,柏晓鹏定义的语义角色主要是为中文命题库

服务,并不适用于所有情况[23]。
基于对立互补的原则,王诚文等人[24]以鲁川[6]

的语义角色体系为基础,并融合袁毓林[5]体系,形成

了新的融合语义角色分类体系。为了适应具体应用

场景对外围语义角色精细度要求高的需求,王诚文的

新融合体系包括15个语义角色,对核心语义角色分

类较为宽泛,而对外围语义角色分类详细且覆盖

面广。

2 事件中语义角色的上层分类

首先,在事件中语义角色分类的上层方面,本文

将事件的语义角色分为两大类:中枢语义角色和周

边语义角色,如图1所示。

图1 语义角色的上层分类

事件的中枢语义角色(PivotalSemanticRole,

PSR)是事件的中枢,它通常由谓词扮演。中枢语义

角色是一个事件的主干,且一个事件只能有一个中

枢语义角色。中枢语义角色在不同语义角色分类体

系中具有不同的名称,例如,它在文献[4]中被称为

动核,在文献[5]中被称为超级论元,在文献[6]中被

称为中枢事元,在文献[7]中被称为事件谓词。考虑

到FSTD在构建时使用了鲁川[6]和王亚[9]的中枢事

元分类体系,并在实际 Web文本语义分析和知识抽

取任务[8,10-12]应用中取得了良好的效果,因此,本文

的汉语语义角色分类体系直接使用了他们的中枢事

元分类体系,如图2所示,他们将中枢语义角色分为

26种类别,限于篇幅,中枢语义角色的具体定义在

本文不进行详细阐述。
周边语义角色是本文的研究重点,与中枢语义

角色不同,它能够丰富和完善事件的语义结构和内

涵。通过对CSC进行分析,本文发现现有汉语语义

角色体系[4-7]存在一定局限。例如,受益者和受损者

是两种对语义理解有重要作用的语义角色,并且在

语料中经常出现,然而,现有体系[4-5,7]并没有考虑

这两个语义角色;在文献[6]中,鲁川将受益者和受

损者统一作为周边语义角色涉事处理,这种方式导

致在语义角色标注实践中,不仅会出现无法区分语

义角色是受益者还是受损者的问题,还会出现周边

语义角色冲突的问题。例如,在句子“日军偷袭了珍

珠港”中,珍珠港是受事,同时按照鲁川体系[6]对涉

事的定义,珍珠港还可以被标注为涉事,因为它被偷

袭,表明其为事件中的受损者,这造成了珍珠港能够

同时被标注为受事和涉事两种不同的周边语义角

色。显然,这并不合理。为了解决该问题,本文将周

边 语 义 角 色 分 为 两 类,即 主 要 周 边 语 义 角 色

(PrincipalPeripheralSemanticRoles,PPSR)和辅

助周 边 语 义 角 色(AuxiliaryPeripheralSemantic
Roles,APSR),如图1所示。
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图2 中枢语义角色的分类[6,9]

  主要周边语义角色(PPSR)表示事件中枢所关

涉的处于周边的关键语义角色。一个事件可以存在

多个主要周边语义角色。本文第3节将详述主要周

边语义角色的分类体系。
辅助周边语义角色(APSR)表示在事件中获得

收益或者损失利益的语义角色,即受益者(Benefac-
tive)或者受损者(Malefactive),如表2所示。事实

上,在对CSC分析过程中,经常遇到一些事件角色

在事件中损失利益或者获得收益。对于这些事件角

色,除了需要标注必要的主要周边语义角色外,还应

该为其标注相关的辅助周边语义角色。通过将事件

中的主要周边语义角色和辅助周边语义角色相结

合,可以掌握事件中更多的语义信息。

表2 辅助周边语义角色

角色 定义 例句

受益者
在事件中获
得收益的语
义角色

胡小姐祝我们新年快乐。
康熙皇帝特赦了罪犯。
我父亲给我买了一件外套。

受损者
在事件中损
失利益的语
义角色

邪教伤害了无数的家庭。
计算机病毒盗取了用户敏感信息。
日军偷袭了珍珠港。

3 主要周边语义角色新探

本节将讨论图1中语义角色分类体系中最复杂

的分支,即主要周边语义角色。

3.1 主要周边语义角色的分类

在主要周边语义角色的一级子类方面,鲁川[6]将

其分成8种类别,分别是主体(Nominative)、客体

(Accusative)、邻体(Neighbor)、伴体(Accompany)、系
体(Relative)、情由(Causative)、时空(Circumstance)和
度量(Measure)。在这8种一级子类的基础上,本文

引入了一个新的主要周边语义角色一级子类,即描

述(Descriptive),旨在处理包含描述对象属性(At-
tributes)或者性质(Properties)的句子。引入描述

这一新的周边语义角色一级子类,有利于促进信

息检 索、知 识 抽 取、文 本 挖 掘 和 常 识 获 取 等

应用[25]。
主要周边语义角色的一级子类可被进一步划分

为32个更具体的二级子类,如图3所示。在这32
个主要周边语义角色中,有19个主要周边语义角色

(图3中以白色圆圈标记)已经在现有语义角色分类

体系[4-7]中被提出和定义,本文并未对其进行修改,
但以“判断标准-相应例句”的形式进行了总结,如表

3所示。“判断标准-相应例句”的总结方式有助于

减少语义理解的主观性,从而提高语义角色的标注

一致性。此外,本文提出了6个新的主要周边语义

角色(图3中以黑色圆圈标记),即雇施事(Hiring
Agent)、代施事(ResultingAgent)、变事(Change)、
属 性 (Attribute)、性 质 (Property)和 值 事

(Attribute-value),并且重新定义了7个现有的主

要周边语义角色(图3中以灰蓝色圆圈标记),即受

事(Patient)、客 事(Entity)、源 事(Origin)、宿 事

(Destination)、向事(Target)、用事(Reliance)和位

事(Location)。本文将在第3.2节对它们进行详细

解释和说明。
需要说明的是,本文语义角色分类体系中的每

个“判断标准”在本质上都可作为一个更细粒度的语
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图3 本文提出的主要周边语义角色分类体系

义角色理解和标注,然而,过于细粒度的语义角色划

分会增加语言资源构建者的负担,不利于大规模语

言资源和知识库的快速构建,因此在实际应用中,可

根据具体应用场景和需求,灵活地选择是否需要提

炼出相应的判断标准作为更细粒度的语义角色进行

理解和标注。

表3 已有工作[4-7]中的主要周边语义角色①

主要周边
语义角色

来源 判断标准-相应例句

施事[4-7] 朱袁鲁刘
发出直接可控行为或思维活动的有意志的主体:①自身亲自执行可控行动的有意志的主体(学生们
飞快地奔向食堂);②发出指令指使客体完成而自身并未亲自执行该指令的主体(唐永清逼迫小黑
抢劫拍卖会);③自身在进行思维活动的有意志的主体(王主任认真思考问题)

当事[4-7] 朱袁鲁刘

发出非可控行为的主体或各种关系的主体:①发出非可控行为的主体(黄河向东流去);②表现自

身状态的主体(计算所大楼好高);③除领属关系[6,9]之外,各种关联关系的主体(计算所靠近融科资
讯中心)

感事[4-6] 朱袁鲁
非可控心理活动的主体:①各种感知体验的主体(学生们听到了鸣炮声音);②各种情感状态的主
体(他热爱美丽的大自然)

领事[5-7] 袁鲁刘
领属关系[6,9]的主体:①领有关系的主体(李老太拥有一套北京四合院);②整体部分关系的主体
(小米手机搭载高通骁龙处理器)

成事[4-7] 朱袁鲁刘

主体创建或产生的新客体以及主体实施参与事件产生的结果:①有意志主体创建的新客体(联想公
司制造了一款新电脑);②有意志主体对客体进行加工产生的另一种状态的新客体(面点师傅把面
团揉成了面条);③有意志主体实施或参与事件产生的结果(弟弟期末考了90分);④无意志主体
产生的新客体(蚕的脑神经分泌一种脑激素)

致事[4,6] 朱鲁
主体通过促使类行为[6,9]为实现自己意图所促使的客体,即主体为实现自己的意图,通过促使类行
为导致客体去执行后继的行动 (连长命令排长查岗;朝鲜请求中国派兵援助;作者邀请他为这本新
书拟写书评)

经事[4-7] 朱袁鲁刘
事件中经历的空间或过程:①事件所经过的空间(该公司的许多欧洲航班都途经上海机场);②事
件所经历的过程(小明经过高考考上了大学)

同事[4-7] 朱袁鲁刘
事件中的伴随者、排除者或作为基准的邻体②:①事件中的伴随者(我陪妈妈去买衣服);②事件中
的排除者(除了英语我还会日语);③主体比较或测量的基准(姐姐比妹妹大五岁)

12

①

②

朱晓亚体系中的系事、袁毓林体系中的主事以及鲁川体系中的当事所指内涵一致,但术语命名相差较大,其他主要周边语义角色也有

类似的情况,本表中主要周边语义角色术语的命名以鲁川体系为主。
现有某些语义角色体系又将作为基准的邻体作为新语义角色基准或者比事处理,此处考虑主要周边语义角色种类、数量方面的权衡,

因此尊重鲁川语义角色体系,将作为基准的邻体归纳到同事。
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主要周边
语义角色

来源 判断标准-相应例句

属事[5-7] 袁鲁刘
领属关系[6,9]中所属的①亲属朋友(李阿姨有两个儿子);②敌人(老鼠有很多天敌);③财务(李老
太拥有一套北京四合院);④构成部分 (小米手机搭载高通骁龙处理器)

类事[4-7] 朱袁鲁刘

事件中存在的类同者、类似者以及事件中主体最后变成的状态:①事件中客观存在或公认的类同关

系[6,9]的类同者(玫瑰是蔷薇科植物);②事件中的类似者(白鹤岛酷似一条硕大的鳜鱼);③有意志
主体扮成的类同关系的类同者(警方缉毒组伪装成黑帮分子);④有意志主体主观认同的类同者(安
禄山在洛阳自封大燕皇帝);⑤与主体在数值方面相当的客体(江苏省面积相当于欧洲小国卢森
堡);⑥事件中主体最后变成的状态(水凝结成了冰)

连事[5-7] 袁鲁刘
除领属关系和类同关系之外的关联关系的相关者,主要包括:①临时性关系的相关者(这栋别墅靠
近天目湖);②常识性关系的相关者(广东省毗邻香港);③人际关系的相关者(女儿与继母很和
睦);④事件中的牵涉者(世界性经济危机又波及香港)

原因[6] 鲁
造成某种结果或者另一件事情发生的条件(①吴孟达因肝癌于2021年2月去世;②王刚因为贪玩
而被老师批评)

依据[6] 鲁 事件发生所遵循的根据或标准(①法庭依照刑法第三条判决王敏死刑;②秘书按照领导的指示办事)

意图[6] 鲁 事件主体或客体所要达到的目的(①他们为了金钱而偷了这辆汽车);②陈飞宇为成名而努力学习)

时间[5-7] 袁鲁刘
事件所发生的时间点或时期:①事件发生的时间点(中央新闻联播于晚上7点播出);②事件发生
的时期(霍金于2018年去世)

范围[5-7] 袁鲁刘
事件所关涉的范围或限定的界限:①事件所涉及的范围(所长就当前局面进行了解释);②事件所
限定的界限(英语方面他是专家)

物量[5-7] 袁鲁刘
事件所涉及的物体的数量:①事件中物体的数量(中国国旗的星星有5个);②事件中度量衡的数
值量(北京到上海大约1318公里)

时量[5-7] 袁鲁刘
事件本身持续的时段或迄今所经历的时段数值。①事件本身所持续经历的时段数值(这篇论文写
了一个月还没写完);②事件结束后到现在所经历的时段数值(这袋薯片已经过期了半年)

频量[5-7] 袁鲁刘
事件中行动或变化所进行的次数以及以所用工具表示的动量:①事件中实体行动的次数(我一年去
北京四趟);②事件中事物变化的次数(蛇大约每年可以蜕皮4次);③事件中以所用工具表示的动
量(实习护士扎了三针才扎到我的血管)

  注:本文未对其进行修改,以“判断标准-相应例句”的形式进行总结。

3.2 新提出的和重定义的主要周边语义角色

本节将详细解释新提出和重定义的主要周边语

义角色,其被提出和重定义一方面是基于对现有语

义角色分类体系[4-7]和CSC语料的仔细分析和思

考,另一方面也是基于利用FSTD进行 Web文本语

义分析与知识抽取的实际需求[10-11]。为了能客观

地区分和理解这些新提出和重定义的主要周边语义

角色,提高标注一致性,本节给出了它们被提出和重

定义的原因,并以“判断标准-相应例句”的形式进行

说明。
雇施事(HiringAgent):在对CSC进行分析的

过程中,发现了一个难以用现有语义角色体系解释

的现象,这使得本文提出了一个新的主要周边语义

角色。以句子1为例。
句子1:我叔叔建造了一栋别墅

对于句子1,乍看上去,首先想到事件主体(即

我叔叔)的语义角色是施事。但是仔细思考后,本文

意识到“我叔叔”这个句子成分被理解为施事是不恰

当的,因为事件中的“我叔叔”自身根本不是建筑者,
他不能完成建筑工作,因此“我叔叔”不符合施事的

定义。为了解决这个问题,本文引入了一种新的语

义角色,称为雇施事。与施事类似,雇施事被定义为

有意志的主体,但它不是事件中行为的直接发起者,
而是只授予或雇用一些真正的实体来发起事件中的

行为操作。
雇施事在事件语义推理中有着重要作用。以句

子1为例,如果“我叔叔”被标注为“施事”,那就意味

着别墅是我叔叔本人亲自建造的。然而,如果“我叔

叔”被贴上了“雇施事”的语义角色标签,则根据雇施

事的定义,可以进行以下推理:
建造(我叔叔,别墅)& 被标注(我叔叔,雇施

事)® $x:建筑队 雇用(我叔叔,x)& 建造(x,
别墅)  
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综上所述,可以推断出在事件中存在一个没有

被提及的实体(致事)建筑队,而别墅的实际建造者

就是丢失的实体(致事)。
代施事(ResultingAgent):在对CSC进行分析

的过程中,本文发现了一个不同于施事和雇施事的

新的主要周边语义角色,以句子2为例说明。
句子2:电脑病毒窃取了我们的敏感信息

在句子2中,事件主体(即电脑病毒)很容易被

标注为施事。然而,电脑病毒是由人类制造的,它们

并不是有意志的主体,无法自主地发出相关行为活

动,而是在人们的控制下进行窃取敏感信息活动,这
不符合施事和雇施事的定义。为了解决该问题,本
文引入了一个新的语义角色,称为代施事。代施事

被定义为一个有意志的实体的衍生物,它能够代替

该有意志的实体本身发出相关行为。为了能够客观

地识别代施事,本文总结了三个判断代施事的标准,
如表4所示。

表4 代施事的判断标准

判断标准 相应例句

有意志的实体产生
的 思 想、观 点 或
著作

① 这篇文章也确实蛊惑了一批人;
② 法轮功害惨了无数家庭

有意志的实体产生
的举措或行为

① 这一措施最终缓解了伦敦严重的
交通堵塞;

② 丈夫的冷漠深深伤害了她的心

有意志的实体产生
的具有某种特定功
能的无意志的实体

熊猫病毒破坏了系统硬盘中的数据
文件

  根据代施事定义,一旦事件中某个成分被标注

为代施事,则可知该角色不是一个有意志的主体,但
它能够代替相关有意志的主体执行相关行动。

在鲁川[6]的工作中,区分受事和客事的关键在

于判断客体在事件中是否发生改变。然而,判断客

体在事件中是否发生改变是比较主观的,如引言所

述,这也造成了CSC中语义角色“客事”和“受事”的
标注错误率较高。为了能够更好地区分受事和客

事,在考察了鲁川[6]和王亚[9]的中枢语义角色分类

体系后,本文为这两个语义角色分别总结了若干判

断标准。
受事(Patient):指的是受事件行动所改变的直

接客体。这种客体的共同点在于因主体的行为而受

到影响,主体的行为一般包括搬移、交易、管理和控

制等。基于这样的思路,并参考现有相关语义角色

分类体系[4-7]以及对CSC语料分析后,本文总结了

判断受事的两个标准,如表5所示。

表5 受事的判断标准

判断标准 相应例句

在①形态②位置③所
有权④使用权等方面
所改变的直接客体

① 爷爷抚摸着这张椅子;
② 张主任从北京带了一些特产;
③ 妈妈送给我一本书;
④ 我在美国租了一辆车

主体执行管理、控制

等支配行为[6,9]所涉
及的客体

① 老师处罚了这个淘气的学生;
② 马云掌控着阿里巴巴公司

  客事(Entity):指的是事件涉及的但未改变的

客体。这种客体的共同点在于不会在因主体的行为

而受到影响和变化,主体的行为一般涉及情感、思
想、感知和传递信息等。基于这样的想法,并参考现

有相关语义角色分类体系[4-7]以及对CSC语料分

析后,本文总结了判断客事的六个标准,如表6
所示。

表6 客事的判断标准

判断标准 相应例句

感知所获得的信息
① 学生们听到了鸣炮声音;
② 记者看到了感人的一幕

情感所涉及的客体
① 在外求学的我很想念父母;
② 我爱我的祖国

思想所涉及的客体
① 王主任在认真思考问题;
② 我猜出事情的真相;

传播行为[6,9]所传递的
信息

① 鲁老师给学生讲知识工程;
② 公诉人宣读了起诉书

探询所涉及的信息
① 杨天打听仇人的下落;
② 医生测量弟弟的身高

遭受[6,9]等内向活动所
涉及到的客体

① 这个女孩收到一束鲜花;
② 我挨了一顿骂

  变事(Change):在对CSC分析过程中,本文发

现了一个受事件行动所改变,但不同于受事的客体。
以句子3为例进行分析。

句子3:王阿姨拧紧螺丝

对于句子3,事件的客体(即螺丝)很容易被标

注为受事。然而,本文随后意识到这个客体不同于

受事(“王阿姨拧螺丝”中的“螺丝”),因为句子3的

中枢语义角色是拧紧,可以推断出王阿姨拧了螺丝,
并且螺丝的状态是被拧紧的。而从句子“王阿姨拧

螺丝”中,只能知道王阿姨拧了螺丝,至于螺丝的状

态是被拧紧、拧松还是其他状态,从句子中无法得

到。为了解释这种语义现象,将其与受事进行区分,
本文引入了一个新的语义角色,称为变事。经过对
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CSC语料的分析,并考察了鲁川[6]和王亚[9]的中枢

语义角色分类体系后,发现它们定义的致变类行为

可以很好地解释这种语义现象,本文总结了两个判

断变事的标准,如表7所示。

表7 变事的判断标准

判断标准 相应例句

致变类行为[6,9]导致其
自身发生改变的客体

① 修理工拧紧了螺丝;
② 学生们在操场上撬动了巨石

致变类行为[6,9]导致在
时间上有所进展的客体

① 我实现了自己的愿望;
② 淘宝店家推迟了买家的订单

  虽然受事和变事都能体现受事件行动而改变的

客体,但相较于前者,后者蕴含更细致的语义信息:
在受事所具有部分语义信息的基础上,变事所在事

件的中枢语义角色还能更多地强调导致客体变化后

的状态。
源事(Origin):文献[4-7]将时间和空间的起点

以及事物发展过程的起始阶段称为源事(源点),这
意味着可以从事件中追溯到事件的起源信息。例

如,从句子“班长从3点到6点一直在学习”中可以

得出班长学习的起源时间是3点。通过对CSC进

行分析,本文发现除时间、空间和事物发展过程具备

起源信息外,主体退出的组织与活动、交际活动[6,9]

中的信息与转移活动[6,9]中的物品也具备类似的起

源信息。例如,从句子“海关工作人员缴获犯罪分子

3.3公斤海洛因”中可以追溯到“转移活动物品”海
洛因来源于犯罪分子,即“海关工作人员从犯罪分子

处缴获3.3公斤海洛因”。基于这样的原因,本文把

主体退出的组织与活动、交际活动和转移活动中作

为来源的邻体归纳到源事中。本文总结了6个判断

源事的标准,如表8所示。本文的源事具有“起源”
的语义特征,通常可以通过直接或间接的方式由句

式“从……”引出①。

表8 源事的判断标准

判断标准 相应例句

事件 中 作 为 时 间 的 起 点
(时间的起点)

班长 从3点 到 6点 一 直 在
学习

事件 中 作 为 空 间 的 起 点
(空间的起点)

张明 从 南 京 经 过 天 津 回 到
北京

事件中事物发展过程的起
始阶段(发展过程的起点)

图像检索方法从特征手工提
取发展到深度学习

事件中主体退出的组织或
者活动(组织或者活动的
起点)

① 英国正式退出欧盟;
② 两名队员因伤退出了比赛

续表

判断标准 相应例句

事件中交际活动[6,9]作为
来源的邻体(信息的来源)

① 他 从 招 生 办 得 知 了 招 生
计划;

② 男 朋 友 从 闺 蜜 那 打 听 我
的事

事件中转移活动[6,9]作为
来源的邻体(物品的来源)

① 海关工作人员缴获犯罪分
子3.3公斤海洛因;

② 歹 徒 抢 劫 了 银 行 所 有 的
现金

  宿事(Destination):文献[4-7]将时间和空间的

归宿点以及事物发展过程的结束阶段称为宿事(终
点)。因此,可以从事件中追溯到事件的归宿信息。
例如,从句子“张明从南京经过天津回到北京”中可

以得出张明的空间归宿点是北京。通过对CSC进

行分析,本文发现除时间、空间和事物发展过程具备

归宿信息外,主体加入的组织和参加的活动也具备

类似的归宿信息。例如,从“王小刚加入了共产党”
中可以知道王小刚的组织归宿点是共产党。基于这

样的原因,本文将主体加入的组织和参加的活动归

纳到宿事,并定义宿事为事件中的主体进行一系列

活动后的归属方。为了能容易地辨别宿事,表9列

出了5个判断宿事的标准。本文的宿事具有“归宿”
的语义特征,通常可以直接或通过间接转化的方式

由句式“至……”引出。

表9 宿事的判断标准

判断标准 相应例句

主体经过活动后到达的空
间归宿点

张明 从 南 京 经 过 天 津 回 到
北京

主体经过活动后所在的时
间归宿点

张老师工作到深夜11点

事件中事物发展过程的结
束阶段(发展过程归宿点)

图像检索方法从特征手工提
取发展到深度学习

主体加入(Join)的组织(组
织归宿点)

王小刚加入了共产党

主体参加(Participate)的活
动(活动归宿点)

马玉梅参加了蓝桥杯决赛

  向事(Target):文献[5-7]将主体移动趋向的邻

体称为向事,通过它们可以了解事件的指向目标。
例如,从“志愿者向陕南灾区跑去”中可以得到志愿

42

① 间接方式引出指的是可以将句子转换为“从……”的句式,
例如,句子“海关工作人员缴获犯罪分子3.3公斤海洛因”可转化为

“海关工作人员从犯罪分子处缴获3.3公斤海洛因”的“从……”句
式。
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者移动的指向目标是陕南灾区。通过对CSC进行

分析,本文发现除了主体趋向的邻体外,交际活

动[6,9]中信息和转移活动[6,9]中转移物的接收者以

及主体行为产生明显利益的接受者也具有类似的目

标指向性。例如,“王校长向学生致欢迎词”表明王

校长发出欢迎词的指向目标是学生,“美国向日本投

放原子弹”表明美国投射原子弹的指向目标是日本。
基于这样的原因,本文把事件主体所趋向的邻体、交
际活动中信息(客体)或者转移活动中转移物(客体)
的接受者以及主体行为产生明显利益的接受者归纳

到向事。为了能够容易地辨别向事,表10总结了4
个向事的判断标准及其相关例句。本文的向事具有

“指向目标”的语义特征,通常可以直接或通过间接

转化的方式由句式“向……”引出。

表10 向事的判断标准

判断标准 相应例句

事件主体所趋向的邻体(移
动主体的指向目标)

① 志愿者向陕南灾区跑去

② 我前往北京

交际活动[6,9]中 的 信 息(客
体)接受者(发出信息的指向
目标)

① 王 校 长 向 学 生 致 欢
迎词;

② 姐姐祝小刚生日快乐

转移 活 动[6,9]中 的 转 移 物
(客体)的接受者(转移物的
指向目标)

① 美 国 向 日 本 投 放 原
子弹;

② 政府为志愿者颁发证书

主体行为产生明显利益的接
受者(利益行为的指向目标)

① 年青人给孕妇让座;
② 护士为病人打针

  用事(Reliance):指的是事件中所用到的方法、
时耗、工具以及材料等。在现有语义角色分类体系

中[5-7],按照客体种类的不同,用事一般可被分为:

①方式类用事;②时耗类用事;③工具类用事;④
材料类用事等。然而,在对CSC进行分析的过程

中,本文发现了一个现有语义角色体系忽略的现象,
即用事对应的主体既可以是施事,也可以是当事。
以句子4和句子5为例进行说明。

句子4:妈妈使用炊具做饭

句子5:Fonepad7采用了双前置扬声器设计

句子4中用事(即炊具)对应的主体是施事(即
妈妈),而句子5中用事(即双前置扬声器设计)对应

的主体是当事(即Fonepad7)。因此,按照事件主体

类型的不同,本文将用事分为:①施事型用事;②
当事型用事。

位事(Location):指的是事件发生所处的空间。
文献[4-5,7]将位事理解为事件发生所处的场所,其
更多表示物理位置,但在实际语料中存在表示非物

理位置的虚拟空间。文献[6]将位事进一步解释为

物理空间和社会空间,但社会空间的概念过于宽泛,
不利于理解。为了解决这个问题,本文将位事细化

为5种常见的空间,即物理空间、网络空间、组织空

间、思想空间和其他空间等,位事的判断标准如

表11所示。

表11 位事的判断标准

判断标准 相应例句

事件发生所处的物理空间 我在食堂吃晚饭

事件发生所处的网络空间 张经理在微博发表声明

事件发生所处的组织空间
他在党组织学习党的先进
知识理论

事件发生所处的思想空间
灰太狼在懒羊羊的梦境中
抓羊

事件发生所处的 其 他 空 间
(具备空间性质的其它场所)

杨过 在 困 境 领 悟 了 新 的
剑法

  在现有语义角色分类体系[4-7]中,目前没有一个

语义角色可以具体地描述事件中对象的某个方面。
然而,在对CSC进行分析的过程中,发现存在一些

描述事件对象的语料。为此,本文提出了三个新的

主要周边语义角色。下面以句子6和句子7为例

说明。
句子6:大海的颜色是蓝色的

句子7:大海是蓝色的

在上述例句中,蓝色描述大海的某个方面。在

基于FSTD设计的计算机问答系统中,如果系统被

问到大海是什么颜色的? 问答系统可以准确地回答

句子6的问题,但无法回答句子7的问题,因为在句

子7中,没有明确的词来表示颜色。针对该问题,本
文引入了三种新的语义角色,即属性、性质和值事。

属性(Attribute):被定义为事件中对象的某一

个方面的信息。
性质(Property):被定义为事件中对象本身所

具有的与其他对象不同的特征。需要注意的是,性
质和属性很容易被混淆,但它们的知识表示方式不

同,对于事件中的某个对象,性质通常可以被表示

为:性质(对象)。
值事(Attribute-value):指的是事件中一个对

象在某个属性上的取值。在知识表示方面,属性和

值事通常需要搭配使用,事件中的某个对象通过属

性和值事可以表示为:属性(对象,值事)。
根据属性、性质和值事的定义,可以通过以下方

式对句子6和句子7进行语义角色标注:
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大海的颜色(属性)是蓝色的(值事)
大海是蓝色的(性质)

对于句子6,值事(即蓝色的)指的就是大海的颜

色。对于句子7,为了能够告诉计算机问答系统大海

是什么颜色,需要将语义角色性质转化为语义角色属

性和值事,这就引出了语义角色转化关系的定义。
定义1(转化关系)在事件S 中,如果主要周边

语义角色A 可以通过推理的方式转化为主要周边

语义角色B,且保持事件S 表达的语义信息在转化前

后不发生改变,则称主要周边语义角色A 与主要周

边语义角色B 存在转化关系。转化关系可被形式化

表达为:A NB,其中“N”表示语义角色转换运算符。
在本文提出的汉语语义角色分类体系中,最具

代表性的语义角色转化关系是“属性”“值事”和“性
质”的相互转化,其知识表示转化表达式为:

性质(对象)N(性质=>属性)(对象,值事)
在句子6中,“大海”是一个对象,“蓝色的”是它

的性质,因此可以得到:蓝色的(大海)。根据性质

“蓝色的”,可以推断出“大海”具有属性“颜色”。句

子6和句子7的具体转化过程如下:
蓝色的(大海)N(蓝色的=>颜色)(大海,蓝色的)

4 提高语义角色标注一致性的说明

在为语料库中的句子进行语义角色标注时,衡
量标注质量的重要指标是语义角色标注的一致性。
本文的语义角色分类体系中有32个主要周边语义

角色,为了帮助标注人员尽可能客观地理解和区分

这些语义角色,第3节为每个主要周边语义角色设

定了判断标准以及相应例句。然而,由于自然语言

语义理解具有一定的主观性和模糊性[26],语义角色

标注的结果容易受标注人员主观思维的影响。为了

帮助标注人员抉择,进一步提高语义角色标注的一致

性。本节重点分析自然语言中一些复杂的语义现象,
说明语义角色判断过程中的难点,并给出相关规定。

4.1 中枢语义角色的半自动化判断

中枢语义角色对外代表其所在的事件,准确理

解它们将有助于标注人员确定主要周边语义角色的

类型。例如,对于句子“海关工作人员缴获犯罪分子

3.3公斤海洛因”,如果能确定句子的中枢语义角色

“缴获”代表转移活动,则就能容易地判断“海洛因”
是转移活动中被转移的物品,即“海洛因”为受事,而
“犯罪分子”作为转移活动中被转移物品“海洛因”的

来源,应该被标注为源事。
基于FSTD语义文法,方芳[10]实现了一个鲁棒

Earley语义解析器,能够对给定的中文文本进行解

析。鲁棒Earley语义解析器是基于Earley算法进

行改进而生成的语义解析器,加入了容错解析等功

能,用于判断一个文本是否可以被FSTD中的语义

文法所识别,并生成识别后的语义解析树。目前,

FSTD语义文法在公开的 Web数据集上覆盖率已

经达到71.4%[8,10],即语料库中大部分句子的中枢

语义角色都能够被识别。考虑到FSTD语义文法

设计时使用了鲁川[6]和王亚[9]的中枢事元分类体

系,与本文的中枢语义角色分类体系相同。为了提

高中枢语义角色理解的一致性,本文使用FSTD语

义文法和鲁棒Earley语义解析器帮助标注人员分

析给定句子里中枢语义角色的类型。图4给出了利

用鲁棒Earley语义解析器对句子“海关工作人员缴获

犯罪分子3.3公斤海洛因”的最优语义解析树结果。

图4 基于FSTD语义文法解析得出的最优解析树

根据图4的解析结果,可以看出句子“海关工作

人员缴获犯罪分子3.3公斤海洛因”在FSTD中是

“转移_索取语义类”事件,属于转移活动事件,可以

判断“海洛因”是转移的物品,其主要周边语义角色

类型为受事(受事判断标准③),而“犯罪分子”作为

转移物品的来源,其主要周边语义角色类型为源事

(源事判断标准⑥)。
综上所述,借助FSTD语义文法和鲁棒Earley

语义解析器能够帮助标注人员更好地认识中枢语义

角色类型,从而判断主要周边语义角色的类型,提高

主要周边语义角色标注的一致性。需要说明的是,

FSTD语义文法和鲁棒Earley语义解析器也能识

别主要周边语义角色,但如本文引言所述,FSTD语
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义文法使用的主要周边语义角色以鲁川语义角色分

类体系为主,与本文的主要周边语义角色分类存在

差异。此外,为了防止标注人员参考FSTD语义文

法的主要周边语义角色进行标注,我们把FSTD文

法中所有主要周边语义角色类型替换成字符串“主
要周边语义角色”,使标注人员只能参考中枢语义角

色和第3节介绍的主要周边语义角色判断标准完成

主要周边语义角色类型的判定,保证标注人员在语

义角色标注时不受其他因素的影响。

4.2 复合动词作中枢语义角色的处理情况

在对CSC进行分析的过程中,本文发现复合动

词作中枢语义角色会影响标注人员对主要周边语义

角色 类 型 的 判 断,这 类 现 象 目 前 并 没 有 体 现 在

FSTD语义文法中。以句子“红军主力退守宁化县”
为例,中枢语义角色是“退守”,“红军主力”是“退守”
动作的发起者,因此“红军主力”是施事(施事判断标

准①),然而,“退守”是复合动词,它的释义为“后退

并防守”,如果理解“退守”的语义中心偏向“后退”,
则“宁化县”为宿事(宿事判断标准①),它解释了“红
军主力”现在所处的位置;如果理解“退守”的语义中

心偏向“防守”,则“宁化县”被标注为受事(受事判断

标准⑤),它解释了“宁化县”是被防守的对象。针对

此类复合动词作中枢语义角色影响主要周边语义

角色类型的句子,为提高语义角色标注的一致性,
本文规定理解其中枢语义角色的语义重心偏向于

后一个字词。例如,“红军主力退守宁化县”中“退
守”的后一个字词为“守”,因此“宁化县”优先被标

注为“受事”,同时为这个句子打上“*”标记。复

合动词作中枢语义角色影响主要周边语义角色类

型的语义现象很有意思,后期我们将对其进行深

入研究。
值得注意的是,并非所有的复合动词作中枢语

义角色都会影响主要周边语义角色类型的判断。例

如,对于句子“项羽攻占了咸阳”,中枢语义角色“攻
占”的释义为“攻打并占领”,然而,理解“攻占”的语

义中心无论偏向“攻打”还是“占领”,“咸阳”的主要

周边语义角色类型都是受事。

4.3 容易混淆的主要周边语义角色难点分析

由于自然语言语义理解的主观性和复杂性,仍
然可能会存在部分主要周边语义角色的类型判断让

人困惑。本节中对部分容易混淆的典型主要周边语

义角色进行难点分析和判断规定。

施事VS代施事VS当事:事件中的主体发出相

关行为时,施事、代施事和当事有时候会混淆。①施

事一般强调由有自我意识的主体发出相关可控行

为,其主体一般是人、动物或者组织机构等,如“妈妈

做饭”中的妈妈。②代施事强调的是由有自我意识

的实体所产生的衍生物发出相关行为,这些衍生物

没有自我意识,其一般是有意志实体产生的思想、观
点、著作或创造的有特定功能且无意志的物品,如
“电脑病毒盗取用户隐私”中的“电脑病毒”。③当

事更多强调没有自我意识的主体发出相关非可控

行为,与代施事不同,这些主体一般是大自然存在

的无自我 意 识 的 实 体,如“黄 河 向 东 流 去”中 的

“黄河”。  
变事 VS受事:变事和受事有时容易混淆。变

事所在事件的中枢语义角色在鲁川[6]和王亚[9]的中

枢事元分类体系中被称为“致变类行为”,其被定义

为主体导致客体发生化学、物理或生理变化之行动,
主要分为:①既表述主体行动又表述客体变化,比
如“拧紧”“打倒”“切断”“扩大”“缩小”“打碎”等。

②不表述主体行动,只表述客体的变化,比如“丰富”
“稳定”“实现”“繁荣”等。而作为对比的受事所在事

件的中枢语义角色没有这种特点,其通常只能体现

出主体的行动,无法体现客体的变化。
源事 VS受事:源事在转移活动中作为来源的

邻体时,有时会与受事混淆。例如,对于“歹徒抢劫

了银行”和“歹徒抢劫了珠宝”这两个句式很相似的

句子,很容易把“银行”和“珠宝”都理解为受事。事

实上,目前ChinesePropositionBank就把“银行”和
“珠宝”都标注为受事(AGR1),然而,这两个句式相

似的句子在语义上表达的信息不同,图5展示了这

两个句子在全息事件网络(HolographicEventNet-
work,HEN)上的映射差异①。

从图5的 HEN的映射差异可看出“歹徒抢劫

了银行”表达的语义是歹徒从银行拿走了很多有价

值物品(银行拿不走且不属于歹徒),而“歹徒抢劫了

大量珠宝”表达的意思是歹徒拿走了珠宝(珠宝被拿

走了且属于歹徒),这导致了在基于FSTD设计的
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① 注:HEN是我们课题组在曹存根研究员的主持下正在研

发的一种事件网络,其致力于为语义分析、知识抽取和常识获取等

研究打下基础,HEN主要包含过程事件网络层和状态事件网络层,
其中状态事件网络层类似于一个常识图谱,将实体、概念、属性(值)
作为节点,而节点之间的连线被标识为节点之间的关系,这些关系

的种类主要基于ConceptNet5中的关系而确定。HEN不是本文工

作重心,在此只简要说明,后续课题组会发表相关工作进行详细

介绍。  
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图5 “歹徒抢劫银行/珠宝”在 HEN上的映射差异

计算机问答系统中,如果输入“歹徒抢劫了银行”,问
计算机“银行现在属于谁?”。鉴于“歹徒抢劫了珠

宝”中受事“珠宝”现在已属于施事“歹徒”的设计,计
算机同样会回答受事“银行”属于“歹徒”,这种回答

显然是错误的。对上述两个句子做进一步分析,将
“歹徒抢劫了银行”完善为“歹徒抢劫了银行大量珠

宝”,则“珠宝”作为被抢走的对象,其所有权和位置

发生了改变,因此“珠宝”是受事,此时将“银行”理解

为“受事”就无法体现整个句子的语义:珠宝来自银

行,歹徒从银行中抢走了珠宝,因此,“银行”理解为

源事更合理。为提高标注的一致性,本文规定转移

活动中涉及转移物来源时,将其标注为源事。
原因 VS依据:引起事件的原因和事件所依照

的根据是否可以归为一类语义角色在现有文献

[6,27]中存在争议。一方面,鲁川[6]将引起事件的

原因和事件所依照的根据归纳到缘由这一语义角色

中,其理由在于这两类都能体现出造成某种结果或

者另一件事情发生的条件,缺失了这种条件,人们会

对产生的结果或者发生的事件提出疑问。例如,对
于句子“吴孟达因肝癌于2021年2月去世”,如果缺

少“癌症”这个条件,则人们会产生“为什么吴孟达会

去世”的疑问;对于句子“法庭依照刑法第三条判决

王敏死刑”,如果缺少“刑法第三条”这个条件,则人

们会产生“为什么法庭能判决王敏死刑”的疑问。另

一方面,邢丹[27]认为原因和依据在句式上存在较大

的差异,其差异主要体现在介词结构搭配的不同,因
此,邢丹将引起事件的原因归为语义角色原因,而将

事件所依照的根据归为语义角色依据,并总结了两

者不同的介词结构搭配:原因的常用搭配介词有由

于、由、因、因为等,而依据的常用搭配介词有根据、
依据、依、遵照、依照、按、按照、基于等。鲁川和邢丹

的观点都有一定的道理,考虑到句式上存在的差异,

本文选用了邢丹[27]的划分标准,将原因和依据作为

两个独立的语义角色理解,但也要意识到原因和依

据之间的相关性,鲁川的观点在某些特定的问答系

统或者因果关系的常识获取研究中能够帮助获取更

多的实验数据。
依据 VS用事:当依据表示事件发生所遵循的

根据和用事表示用到的方式时,两者容易混淆。一

般而言,当依据表示事件发生所遵循的根据时,具有

明显的参考依照性,是有理可循的,不是随意的;而
用事表示方式的时候,仅仅只能体现出使用了某种

方式。例如,对于句子“法庭依照刑法第三条判决王

敏死刑”中的刑法第三条也可以被理解为法庭判处

王敏死刑的方式,但是“刑法第三条”前的“依照”更
能体现出法庭判决王敏死刑是有理可循的,并不是

随意就使用了刑法第三条就判处王敏死刑的,当问

法院为什么能判王敏死刑的时候,法院可以回答其

参考依据是“刑法第三条”。而对于句子“县官动用

私刑拷问囚犯”这句话中的“私刑”仅仅只能体现县

官拷问囚犯的方式,至于这种方式是否有理可循,从
“动用”二字是无法体现的。为提高标注一致性,本
文规定当句子中的某个成分可以同时被理解为依照

的根据和使用的方式时,考察该成分的前一个引导

词,如果这个引导词是类似于“依照”“按照”“遵照”
“根据”等具有明显参考依照性的词,将这个句子成

分标注成依据,而如果这个动词是类似于“使用”
“用”“采用”等只具有使用性并不能体现参考依照性

的词,将相应的句子成分理解为用事。
经事 VS用事:当经事表示经历的过程并且用

事表示用到的方式时,两者容易混淆。例如,对于句

子“小明经过高考考上了大学”,“高考”既可以被理

解为小明考上大学所经历的过程,也可以被理解为

小明考上大学所用的一种方式。为提高标注一致

性,与处理依据和用事的方式类似,当句子中的某个

成分可以同时被理解为经历的过程和使用的方式

时,本文规定该成分的前一个引导词如果是类似于

“经过”“经历”“通过”等具有明显过程经历性的词,
将该成分理解为经事。而如果这个是类似于“使用”
“用”“采用”等只具有使用性并不能体现经历性的

词,将相应的句子成分标注为用事。

4.4 辅助周边语义角色的标注规定

在对CSC进行语义角色标注的实践中,发现标

注人员在标注辅助周边语义角色“受益者”和“受损

者”时存在立场问题,例如,对于句子“红军攻占阳新
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县城”,其句子成分“红军”和“阳新县城”分别是主要

周边语义角色施事和受事。然而,在为“阳新县城”
标注辅助周边语义角色时,标注人员有了分歧:部

分标注人员标注“阳新县城”是受损者,他们认为“阳
新县城”是被攻击方,被攻击代表自身价值受损。另

一部分标注人员标注“阳新县城”是受益者,他们给

出的理由是“红军”代表正义的一方,占领阳新县城

能够解放阳新县城的百姓,使他们不再被统治者所

统治。事实上,标注人员产生分歧的根本原因在于

他们站在不同的立场考虑问题,认为“阳新县城”是
受损者的标注人员所处的立场是阳新县城现在统治

者的立场,阳新县城被占领造成了统治者的损失。
而认为“阳新县城”是受益者的标注人员所处的是阳

新县城百姓和红军的立场,阳新县城被占领能够解

放阳新县城被被剥削的百姓,红军能够给这些百姓

更好的生活。为提高标注的一致性,本文规定,在进

行辅助周边语义角色标注时,对于因为标注立场不

同而存在分歧的句子,采用绩效风险的方式进行处

理,即标注人员要站在中立者的角度进行辅助周边

语义角色的标注,在没有任何确定信息的情况下,为

了不犯错,对无法确定受益者还是受损者的句子成

分不进行辅助周边语义角色的标注。
以上为提高语义角色标注一致性进行了难点分

析说明和判断规定,以便帮助标注人员进行理解、抉
择和判断。随着后续大规模语义角色标注工作的展

开,我们可能还会遇到目前语义角色分类体系没有

考虑的问题,届时我们将对其进行深入分析,积极与

其他专家交流,将所遇到的问题进行总结,不断地完

善我们的语义角色分类体系。

5 标注实践与分析

为了更好地进行语义角色的标注工作,我们基

于Doccano① 和鲁棒Earley语义解析器[10]开发并

部署了一个语义角色标注平台。利用这个语义角色

标注平台,我们邀请了一批标注人员对 CSC中

9541条句子进行了语义角色的重新标注。标注人

员由具有计算机和语言学专业背景的在读研究生组

成,并且在标注前经过了两周左右的培训。语义角

色标注流程如图6所示。

图6 语义角色标注流程

  如图6所示,为了保证语料中语义角色的标注

质量,CSC中的每一条句子均由两位标注人员独立

标注。如果两位标注人员标注句子成分对应的语义

角色标签都一致,则将该句子确定为标注完成,否则

请权威专家进行分析和判定。为了便于管理和统

计,我们将CSC中的语料划分成5组,每组约1908
条句子,CSC语义角色的标注工作以组为单位,目
前5组数据的标注工作已经全部完成。本文用

Kappa系数[28]定量地衡量语义角色标签标注的一致

性,具体每组数据标注的Kappa系数如图7所示。
从图7中可以看出,对于每组数据,两位标注人

员标注主要周边语义角色标签和辅助周边语义角色

标签的Kappa系数普遍维持在0.78以上,5组数据

主要周边语义角色标签标注的平均 Kappa系数为

0.8004,辅助周边语义角色标签标注的平均Kappa
系数为0.8620,表明人工标注具有较好的一致性,
达到了预期目标。
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① https://github.com/doccano/doccano
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图7 语义角色标注一致性情况

表12统计了本文新提出和重定义的主要周边

语义角色在CSC中的分布情况。参与语义角色分

布情况统计的主要周边语义角色包括代施事、受事、
客事、变事、源事、宿事、向事、用事、位事、属性、性质

和值事。由于雇施事语义性较强,在语料中能够明

确被标注为雇施事的相关语句数量较少,因此雇施

事不进入统计。

表12 主要周边语义角色在CSC中的分布情况

主要周边语义角色
被标注的
语料数量

语义角色
出现率/%

代施事 161 1.69

受事 1813 19.00

客事 1354 14.19

变事 541 5.67

源事 184 1.93

宿事 232 2.43

向事 644 6.75

用事 63 0.66

位事 203 2.13

属性 44 0.46

值事 44 0.46

性质 42 0.44

重定义的语义角色 3917 41.05

重定义的语义角色(除受
事和客事外) 1128 11.82

新提出的语义角色 781 8.19

  由表12可以看出,本文新提出和重新定义的主

要周边语义角色在语料中占据较大的比例,其中重

定义语义角色的出现率为41.05%,新提出周边语义

角色的出现率为8.19%。前者出现率较高的原因是

受事和客事在被标注语料中的出现率比较高,将受

事和客事排除之后,重定义语义角色的出现率为

11.82%。表12的统计结果表明了本文新提出和重

定义的主要周边语义角色在CSC的语义角色标注

过程中发挥着作用。
为了进一步检验数据标注的合理性,我们使用

鲁川的语义角色体系[6]对CSC进行了主要周边语

义角色的标注,并与本文提出的语义角色分类体系

标注的结果进行了对比,结果显示,对于相同的句子

成分,本文与鲁川标注相同语义角色标签的一致率

为72.55%。在不一致的27.45%的被标注的语义角

色标签中,占全部不同被标注语义角色标签比重较

大的标签如表13所示,其他的比重都在1%以下。

表13 相同句子成分、标注不同的语义角色标签的部分比重

本文语义角色 鲁川语义角色
占全部不同语义
角色的比例/%

代施事 施事 3.74

代施事 当事 2.41

领事 涉事 5.46

变事 致事 26.37

宿事 受事 1.15

宿事 客事 2.14

向事 受事 3.28

向事 客事 2.86

向事 宿事 1.26

向事 涉事 8.82

连事 涉事 13.02

依据 缘由 1.23

原因 缘由 1.41

  在本文与鲁川体系标注结果不同的主要周边语

义角色中:
(1)本文标注为代施事而鲁川语义角色体系标

注为施事或当事的比重为6.15%。这是由于本文把

有意志的实体产生的思想、观点、著作、举措或具有

某种特定功能的无意志的物体理解成代施事,而鲁

川体系没有对其进行细致的划分,直接将其理解为

施事或当事。代施事的提出有助于解决施事在语料

中语义分布不一致的问题[29]。
(2)本文标注为领事,而鲁川语义角色体系标

注为涉事的比例为5.46%。这是由于鲁川体系对涉

事的定义比较模糊且如第2节所述存在矛盾,而本

文将涉事剔除了。例如,对于句子“水果店坏了四筐
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梨”,鲁川体系将“水果店”标注为涉事,而本文认为

该句子应当被理解为“水果店拥有的梨子坏了”,因
此水果店是领事,同时,给水果店标注辅助周边语义

角色表示水果店是受损者。此外,在鲁川体系中被

标注为涉事,而在本文体系中被标注为其他语义角色

的有向事和连事,其占比分别为8.82%和13.02%。
这是因为本文将交际活动中信息的接受者、转移活动

中转移物的接受者理解为向事,并将事件中的牵涉者

理解为连事。
(3)本文标注为变事而鲁川语义角色体系标注

为致事的比重为26.37%。这是因为鲁川体系把事

件中促使类行为和致变类行为相关的客体都理解为

致事,而本文认为这种方式过于粗糙,不利于 Web
文本语义分析和知识抽取[10,11],因此将致变类行为

导致客体发生变化并能够体现客体状态的句子成分

理解为变事。
(4)本文标注为宿事而鲁川语义角色体系标注

为受事或者客事的比重为3.29%。这是因为本文把

主体加入的组织和主体参加的活动均理解为主体进

行一系列活动后的归属方,即宿事,而单纯地将其理

解为受事或者客事并不能体现这种语义信息。
(5)本文标注为向事而鲁川语义角色体系标注

为受事、客事或者宿事的比重为7.4%。这是因为本

文把事件中信息客体和转移物客体的接受者标注为

向事,这样的理解方式有助于将宿事与向事进行

区分。
(6)本文标注为依据或原因而鲁川语义角色体

系标注为缘由的比例为2.64%。这是因为本文将鲁

川体系缘由中的依据和原因进行了区分。在本文体

系中,引起事件某种结果的条件或引起另一件事发

生的条件才被称为原因,而事件发生所依照的根据

或依托被标注为依据。
通过对比分析本文和鲁川体系在CSC语料上

的标注结果,可以发现两者的相同与不同之处。因

为FSTD语义文法是以鲁川语义角色分类体系为

基础而设计的,这样的对比分析有助于快速、高效地

建立基于本文体系的FSTD语义文法。由于语义

理解的复杂性,本文的语义角色分类体系可能存在

未发现的问题,再加上部分标注人员对本文语义角

色分类体系的理解程度不够深入,所以对CSC语料

语义角色的标注结果可能也存在一定的错误,但总

体来看,语义角色分类和标注的效果达到了预期目

标。未来,我们将基于本文的语义角色分类体系进

行更大规模语料的语义角色标注。

6 结束语

本文通过引入新的语义角色、吸收和重定义现

有语义角色体系中的语义角色的方式,提出了一种

改进的汉语语义角色分类体系。为了减少语义理解

的主观性以便客观地进行语义角色标注,本文从语

义和句式的角度以“判断标准-相应例句”的形式详

细地解释了语义角色分类体系中的主要周边语义角

色,并进行了提高语义角色标注一致性的说明。最

后,通过对语料库CSC进行了语义角色的标注实

践,本文分析了数据上的标注一致性,统计了新提出

和重定义的主要周边语义角色在语料库中的分布情

况,并与使用鲁川语义角色分类体系标注的结果进

行了对比分析。
尽管本文为提高语义角色标注一致性做了很多

努力,例如第3节中主要周边语义角色的判断标注

和相应例句,第4节为提高语义角色标注一致性而

做的规定,但由于语义具有一定的模糊性,人们在理

解中有一定主观性,受个人知识结构局限,会导致有

一定的不一致性,不同的学者对本文的语义角色分

类体系仍然可能会有不同的看法,这是目前语义角

色分类体系没有得到统一的重要原因,也是自然语

言语义理解的难点所在。随着后续对更大规模语料

进行语义角色标注工作的进行,我们还会根据标注

中遇到的问题和实际任务需求对本文的语义角色分

类体系进行不断更新和完善。此外,目前CSC中语

料数量还不多,后续我们将在标注更多的语料后将

CSC进行发布公开,以此希望能够获得更多学术界

同行的意见和反馈。
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